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HV-Batterie

Herzstuck des elektrischen Antriebsstranges:
» Energiequelle

» Energiespeicher

Negative Effekte:

Mechanische Belastung

Laden und Entladen
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Thermo-Management von HV-Batterien

Entscheidend fiir ‘* .'Q:

» Sicherheit

» Performance

-25 °C 10 °C 25 °C 80 °C

Mogliches Gefrieren Hohe Innenwiderstande Optimaler Hohere Zell-Innenwiderstande
der Elektrolyte fuhren zu verminderter Betriebstemperatur-Bereich fuhren zum Zerfall der Elektrolyte
Leistungsabgabe

Thermal Runaway
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Thermo-Management von HV-Batterien

Serienfahrzeug

Uberwachung der Temperatur mit wenigen

Temperaturfuhlern

Zu wenige, um verlassliche Aussagen in der
Entwicklung zu treffen.
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Zu den
Anwendungsfallen
auf www.csm.de (]

Entwicklung des Thermo-Managements von HV-Batterien

Haufig umfangreiche Simulationen
» Uberpriifung!

» Nur Messungen am Prufstand und im
Fahrversuch erlauben realistische Tests

Testszenarien:

» Thermische Charakterisierung von HV-Batterien
» Hot-Spot Untersuchungen

» Prufung auf Thermisches Versagen

» Verifizierung von Kuhlsystemen

Temperaturverteilung in einer Pouch-Zelle

» Verifizierung von Temperaturmodellen ) Simuliert
b) Messergebnis
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Batterietypen

Es muss an verschiedenen Zelltypen gemessen werden (Rund-, Pouch- und prismatische Zellen)
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Anforderungen an Temperaturmessungen in HV-Batterien (reit1)

\ 3 Temperaturmessung auf Zellebene

~
\0

A

A\ a Exakte und reproduzierbare Positionierung von
Sensoren zwischen einzelnen Batteriezellen

-

CSM Xplained: Thermische Charakterisierung von HV-Batterien @“
23.06.2021 Folie 6 www.csm.de @ CSM



Exakte Positionierung der Sensoren zwischen Batteriezellen

Ubertragung der Daten relevanter Messpunkte aus Simulationen
3 Nur eine exakte Positionierung erlaubt die Verifikation von Simulationsmodellen

3 Die Positionierung muss auf allen Zellen reproduzierbar sein, um eine vergleichende Analyse

von Temperaturausbreitungen zu ermoglichen
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Anforderungen an Temperaturmessungen in HV-Batterien (reit1)
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m 3 Temperaturmessung auf Modul-Ebene
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Kabelfuhrung und Messtechnik fur mehrere hundert
Messstellen auf engstem Raum

-
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Begrenzungen durch das Design von HV-Batterien

Maximum an Batteriezellen bei minimaler BaugroBe und optimiertem Gewicht

3 Geringer Platz fur Sensorik, Sensorkabel und Messtechnik innerhalb der HV-Batterie
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Anforderungen an Temperaturmessungen in HV-Batterien (reit1)

3 Temperaturmessung auf Batterie-Ebene

A Stromschienen
A Ladeelektronik
A BMS
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Anforderungen an Temperaturmessungen in HV-Batterien (reit1)

Insgesamt
50 bis 300 Temperatur-Messstellen
an verschiedenen Stellen
innerhalb der HV-Batterie
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Messung mit herkommlicher HV Thermo-Messtechnik
» Thermoelemente

» Messgenauigkeit haufig unzureichend
» Genauigkeit: ca. #1,5 K

bzw. 0,4 % vom Messwert (Klasse 1)
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Messung mit herkommlicher HV Thermo-Messtechnik

» PT100 / PT1000 Widerstandselemente

» Exakte Positionierung schwierig
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Messung mit herkommlicher HV Thermo-Messtechnik

» PT100 / PT1000 Widerstandselemente

» Hoher Verkabelungsaufwand bei 4-Leiter-Technik
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Messung mit herkommlicher HV Thermo-Messtechnik

» Thermoelemente | B

»  Messgenauigkeit haufig unzureichend ‘
» Genauigkeit: ca. 1,5 K |
bzw. 0,4 % vom Messwert (Klasse 1) . ;‘
» PT100 / PT1000 Widerstandselemente
» Exakte Positionierung schwierig |
» Hoher Verkabelungsaufwand bei 4-Leiter-Technik |
» ldentifikation einzelner Messpunkte umstandlich
<

Sensor ID?
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Messung mit herkommlicher HV Thermo-Messtechnik

» PT100 / PT1000 Widerstandselemente

» Kabeldichte in begrenztem Raum
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