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Agenda

Kurzvorstellung Miiller-BBM VibroAkustik Systeme GmbH

Aktuelle Herausforderungen hinsichtlich NVH-Messungen

PAK live.hub - Datenknoten zwischen Datenquellen und Applikationen
Live-Vorfiihrung - Vernetztes Messen

Zusammenfassung
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Miller-BBM Gruppe

= Firmenverbund mit 30 Firmen und 1000+ Mitarbeitern weltweit

= 3 Sparten: Ingenieursleistungen, Anlagenbau, Produkte

Muller-EBM Holding AG

Muiller-BBM GmbH M+P raadgevende BEM Akustik Miller-BEM Miller-BBM

ingenieurs BV (ML) Technologie GmbH VibroAkustik Systeme Active Sound
GmbH Technology GmbH
Ingenieurdienstleistungen ngenieurdienstleistungen Schallschutzsysteme Mess- und Analysesysteme Aktive Akustik-Systeme
Maller-BBM Rail Muller-BBM Miller-BBM Projekt- BBM Testlab GmbH Mialler-BBM
Technologies GmbH IT Services GmbH management GmbH Cert GmbH
Planungs- und
Mess- und Monitoring Genehmigungs- Zertifizierung
Systeme im Bahnbereich IT Dienstleistungen management Produktprifungen Verifizienung

EIN STARKES NETZWERK
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Miiller-BBM VibroAkustik Systeme

| Know-how-Trager im Bereich Testing insbesondere fiir die Interpretation dynamischer und
physikalischer Daten im Bereich NVH, Festigkeit und Komfort

Teil derinternational operierenden Miiller-BBM Gruppe

Spin-off der Miiller-BBM in 1997 in Planegg, Deutschland
MBBM-VAS Umsatz: 24,5 Mio EUR, Mitarbeiter: 100+
Weltweites Netzwerk von Niederlassungen und Distributoren

Mitgliedschaften: ASAM ODS, openMDM®, EtherCAT 3“ o G ASAM

Member

Leistungsstarke Werkzeuge zum Messen und Analysieren: PAK family

UBER UNS
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Unsere Kunden
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Unsere Fokusthemen

VERNETZUNG DATENERFASSUNG DATENMANAGEMENT

Smarte Datennetzwerke Hardware PAK cloud
Interdisziplinare Workflows Software Cloud-Services

TRANSFORMATION IMTESTING
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Hochkomplexes

Produkt

" Neue Antriebskonzepte

— Neue Messgrofien



Herausforderungen

+++

NVH-Verhalten

o Performance +++

GANZHEITLICHE DATENBETRACHTUNG

Schlusselthemen bei der Auslegung von Antriebsstrangen:
= Energieeffizienz / Performance - Wirkungsgrad
= NVH-Verhalten

Optimierung ist nur durch die gleichzeitige Betrachtung
beider Phanomene maglich

= NVH-Verhalten

= Performance

—> Ganzheitliche Datenerfassung
—> Ganzheitlicher Engineering-/Testing-Ansatz
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Einflussgréfien fiir NVH-Auslegung

Frither:

= Mechanische Systeme haben Antriebsstrang geregelt
—> Physikalische Messgrof3en waren von Bedeutung

Bis vor wenigen Jahren:

= Mehrund mehrwurde iiber Steuergerate geregelt (Mapping)
—> Digitale Bussysteme mussten miterfasst werden (CAN, FlexRay)

Aktuell und zukiinftig:
= Digitalisierung & Elektrifizierung der Antriebsstrange schreiten immer weiter voran

—> Komplexe, digitale Bussysteme mit vielen verschiedenen Messgrofien miissen erfasst werden
- ,Hoch-Volt“-Messgrofien - miissen hochfrequent erfasst werden
— Berechnete Grofien (Scheinleistung, Verlustleistung, etc.) von Interesse

GANZHEITLICHE DATENBETRACHTUNG
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Hardware-/Software-Kopplung

— Spezialisierte Software
fiir eine Aufgabe

BISHERIGE SITUATION
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Hardware-/Software-Kopplung

Spezialisierte Software
fiir EINE Aufgabe

BISHERIGE SITUATION (1)
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PAK live.hub
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Offene Plattform

PAK iive.nub
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INTEGRIERTES TESTING
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Offene Plattform

PAK iive.nub

INTEGRIERTES TESTING (1)
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CSM GmbH

Hoch-Volt-Messtechnik Ruggedized Frontends
Elektromobilitat Mobile Hardware
= Devices fiir kleine Bauraume, direkt in den = Verteiltes Messen an grofden Objekten
Hoch-Volt-Kabeln = Langzeitmessungen / Dauertests
= Hoch-Volt-Module fiir Beschleunigungs- = Extrem robust fiir raue Umgebungen
aufnehmer, galvanisch getrennte Eingange = Typischerweise 4-6 Kanale

= Priifstand und mobil
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MECNG MECALC (Pty) Ltd.

PAK MKII- und MicroQ-Frontends (QuantusSeries)

Dynamische Daten

Modularer Aufbau
Sehr kompakt, hohe Kanaldichte
Unterstutzt ein breites Spektrum an unterschiedlicher Sensorik

Hohe Signalqualitat
Prazise Drehzahlerfassung

—> ldeal fiir typische NVH-Messgrofien

NVH | DYNAMISCHE DATEN
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VECTOR > Vector Informatik GmbH

ECU-Daten und ADAS-Sensoren

CANape-Interface

=  PTP-synchrone Erfassung von Bus-, Diagnose-
und analogen Messdaten mit dynamischen
Daten

= Schnittstelle zu digitalen Fahrzeugbussen
(CAN/FD, FlexRay, Automotive Ethernet)

= Voller Zugriff auf alle digitalen Busdaten (Lesen
und Schreiben)

= Moglichkeit der Verwendung aller Busdaten als
Fiihrungsgrofie

DIGITAL-BUS-INFORMATIONEN
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VECTOR > Vector Informatik GmbH

ECU-Daten und ADAS-Sensoren

CANape-Interface

= Berechnung diverser Kenngrofdien direkt wahrend der
Messung
- Wirkleistung, Scheinleistung, Blindleistung,
Leistungsfaktor, etc..

= Down-Sampling der hochfrequent erfassten
Messdaten

CANape-INTERFACE
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PAK live.hub
v’ Zeitsynchrones
Daten-Streaming PAKiive.nuo

MECALC MicroQ
v’ Binaurales Headset

PAKwki ZEITBASIS
v |EEE1588 V2
v" PTP Master

E-Motor

PAK 6.x Software Suite
v’ Datenerfassung

v" Online- / Offline-Analyse

CSM

v’ Strome/Spannungen
v" Schalldruck

v’ Beschleunigung

v’ Drehzahl
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Zusammenfassung

PAK ive.nub

PERFORMANCE

ZEITSYNCHRONE DATENERFASSUNG

= Die zeitsynchrone Datenerfassung ermaglicht die Betrachtung & Optimierung Ihrer Produkte hinsichtlich
Performance und NVH-Verhalten.

= |nterdisziplinare Arbeitsweisen werden unterstiitzt.

= Durch die Einbindung digitaler Datenstrome kénnen weitere Parameter synchron erfasst werden.

= Berechnete Grofden konnen synchron erfasst werden.

—> Nachhaltige Messinfrastruktur fiir zukiinftige Entwicklungsaufgaben
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7 www.mbbm-vas.com

info.de@mbbm-vas.com

T+49 89 264860-0

www.linkedin.com/company/mbbm-vas

Bilder:
adobe.stock.com, shutterstock.com, Miiller-BBM VibroAkustik Systeme GmbH,
Mecalc (Pty) Ltd., CSM GmbH, Vector Informatik GmbH
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VIELEN DANK FUR IHRE AUFMERKSAMKETT.
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