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LEM Sensorpakete - Copyright

Copyright
Alle in diesem Dokument beschriebenen Konzepte und Verfahren sind geistiges Eigentum
der CSM GmbH.

Das Kopieren oder die Benutzung durch Dritte ohne die schriftliche Genehmigung der
CSM GmbH ist strengstens untersagt.

Dieses Dokument kann sich jederzeit und ohne Vorankiindigung andern.

Warenzeichen
Alle in diesem Dokument genannten Warenzeichen sind Eigentum ihrer jeweiligen Inhaber.

EtherCAT® ist eine eingetragene Marke und patentierte Technologie lizenziert durch
Beckhoff Automation GmbH, Deutschland.

Entsorgung/Recycling des Produkts

Befindet sich dieses Symbol (durchgestrichene Abfalltonne auf Radern) auf dem Gerat,
bedeutet dies, dass fiir dieses Gerat die Europaische Richtlinie 2012/19/EU gilt.

Durch die korrekte Entsorgung Ihrer Altgerate werden Umwelt und Menschen vor moglichen
negativen Folgen geschutzt.

Informieren Sie sich lber die ortlichen Bestimmungen zur getrennten
Sammlung elektrischer und elektronischer Gerate.

Richten Sie sich nach den ortlichen Bestimmungen und entsorgen Sie
Altgerate nicht tGiber Ihren Hausmiill.

Kontaktinformation

Die CSM GmbH bietet fiir ihre Produkte Support an, der sich liber den gesamten Produkt-
lebenszyklus erstreckt. Aktualisierungen fiir die einzelnen Komponenten (z. B. Dokumen-
tation, Konfigurationssoftware und Firmware) werden auf der CSM Webseite zur Verfiigung
gestellt. Um auf dem aktuellen Stand zu bleiben, empfiehlt es sich daher, den Download-
Bereich der CSM Webseite wenigstens einmal pro Monat auf Aktualisierungen zu prufen.
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1 Technische Information

1.1 Fiir welche LEM Sensorpakete gilt dieses Dokument?

Die Hinweise in diesem Dokument gelten fir alle LEM Sensorpakete ab

[B] Revision B.
@ Bei Fragen zur Konfiguration von LEM Sensorpaketen mit alteren
Revisionsnummern wenden Sie sich bitte an den CSM Support.

° Flir Strommessungen in Verbindung mit LEM Sensorpaketen wird
empfohlen, AD4 ECAT MiniModule vom Typ ,IG* zu verwenden, da

l dieser Messmodultyp fiir die Messung kleiner Spannungen besonders
geeignet ist.

1.2 Allgemeine Informationen

Die LEM Sensorpakete ermoglichen in Kombination mit Messmodulen der AD4 ECAT MM-
Serie die Messung von Stromen bis zu #1.250 A (LEM LF 1010-S). Der LEM Sensor ist mit einer
Membrantiille ausgestattet, die eine mittige Positionierung des Kabels im Sensor unter-
stlitzt, um Messfehler moglichst gering zu halten.

Mit einem AD4 ECAT MiniModul konnen bis zu vier Strome synchron gemessen werden. Der
verwendete Stromwandler bewirkt eine galvanische Trennung zwischen Versuchsaufbau und
Messtechnik.

1.3 Bauform und Anschliisse

0000

g &P AD-Scan

Abb. 1-1: LEM LF 310-S Sensorpaket mit AD4 ECAT MiniModul

Anschluss Lange  Stecker
Versorgungsspannung U, .....=9-36V 1,5m Bananenstecker

Sensor 3,0m Fest mit Sensor verbunden
AD4 ECAT MiniModul 0,75 m LEMO 1B 8-polig, Code G
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1.4 LEM Sensorpakete anschlieBen

Auf der Oberseite des Sensors befindet sich ein Pfeil (Abb. 1-2, D), der die
Richtung des Primarstroms |, anzeigt.

Wenn der Strom in der HV-Leitung entgegengesetzt zu dem Pfeil auf der
Oberseite des Sensors flielit, wird der Strom invertiert ausgegeben.

Das LEM Sensorpaket kann mit einer Versorgungsspannung von 9 - 36 V
betrieben werden und enthalt einen aktiven Verpolungsschutz. Die maximale
l Leistungsaufnahme ist abhangig vom verwendeten LEM Sensorpaket.

-  Siehe Datenblatt "LEM Sensorpaket" fiir weitere Informationen

Messung des Stroms |, mit einem LEM Sensorpaket

Abb.1-2: Messung des Stroms I, mit dem LEM Sensorpaket

< Flhren Sie das Kabel, dessen Strom gemessen werden soll, in Pfeilrichtung
(Abb. 1-2, M) durch die Membrantiille (Abb. 1-2, @) im Sensor.

< Verbinden Sie das Sensorpaket mit lhrem AD4 ECAT MiniModul.
< SchlieRen Sie die Bananenstecker an die Versorgungsspannung an.
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1.5 Messkanaleinstellungen in CSMconfig

Die Stromversorgung eines LEM Sensorpakets erfolgt liber eine externe
Spannungsversorgung. Die Sensorversorgung ber das Messmodul wird
daher nicht benotigt und kann im Dialog fur Kanalkonfiguration deaktiviert
werden (Abb. 1-3, D).

1.5.1 Messkanal durch Einlesen der TEDS-Daten konfigurieren

Ein LEM Sensorpaket ist mit einem TEDS-Chip (IEEE 1451.4) ausgestattet. In dem TEDS-Chip sind
die Werte flr die Zwei-Punkt-Skalierung des LEM Sensorpakets und die Setup-Daten fiir das
AD4 ECAT-Messmodul gespeichert.

Abhangig davon, ob die Daten aus dem TEDS-Chip automatisch eingelesen
oder manuell eingegeben werden sollen, muss unter TEDS Einstellungen
El:ﬂ im Auswahlmenii TEDS Modus die Option , Automatisch” oder ,Manuell*
ausgewahlt sein.

« Uberpriifen Sie gegebenenfalls vorab die TEDS-spezifischen Einstellun-
gen im Dialog Programmeinstellungen.

<= Starten Sie CSMconfig und 6ffnen Sie den Dialog fiir Kanalkonfiguration des Messkanals,
der mit dem LEM Sensorpaket verbunden ist.

Kanal 2 von Gerat ADMMEC_30657, S/M 30657, D/N 0

Kanalharme: |Sel8| e | I:I oK
K.ommentar: | |
Senzomame: | | I:I

Aktueller Messwert: | |

Messhereich: |10 10Y hd
I _I®I I Aus TEDS lesen
Filter: IStd [ 30 kHz] Butterwarth ;I Fensarversorgung: | aus ;I
F.analnarner in
TEDS schreiben
Umrechnung * Anzeige * Nullung Optionen
o o MNullpunktabgl.
Phuyzik alizche Einheit: |V |
E mpfindlichk eit (Faktar] Offzet
@ Formel Phys [¥] = * Signal [V] + ol v
Signal Physikalisch Aute-Offset

. Unterer: 100 % -0 W
O Zweipunkt Auta-Skalieng

Oberer: 100 100 W

Abb. 1-3: Dialog fur Kanalkonfiguration

= Klicken Sie auf Aus TEDS lesen.
=> Der Dialog Lese TEDS o6ffnet sich.

Technische Information 6 Version 02.10 // 2025



LEM Sensorpakete — Technische Information

7 Lese TEDS X
Vergleich zwischen Dokument und TEDS ~
Eigenschaft Dokument TEDS
ADMMEC_30657 / 2 / |_with_LEM_20A - oK
& TEDS 5N 3958 3958
WKanaIname I_with_LEM_20A I_with_LEM_20A Abbruch
WMessbereim 5 5
& Einheit A A
&' Sensorversorg...  aus als Zeige ...
¥ Sens.U -5 -5 B gleiche
5ens.0 5 5 )
& Phys.U -20.0189 -20.0189 ==
& Phys.0 19.963 19.963 Infos
% Disp.Min -20.0189 20,0189
% Disp.Max 19.963 19.963
g Kalibrierung ab... 2025-07-07

Abb. 1-4: Dialog Lese TEDS, Unterschiede zw. Dokumenteinstellungen und TEDS-Daten

In der Tabelle werden Ubereinstimmungen zwischen den im TEDS hinterlegten Daten und
den Einstellungen im Konfigurationsdokument mit einem griinen Hakchen gekennzeichnet.
Unterschiede zwischen TEDS-Daten und den Einstellungen im Konfigurationsdokument
werden durch ein rotes Ungleich-Zeichen hervorgehoben.

= Klicken Sie auf Ubernehmen, um die Daten des TEDS-Chip in das Konfigurations-
dokument einzulesen.

=> Der Dialog Lese TEDS schlieBt sich. Die Einstellungen werden im Dialog fiir
Kanalkonfiguration angezeigt.

Kanal 2 von Gerat ADMMEC_30657, S/N 30657, D/N 0

Kanalname: |_with_LEk_208

ak
Faommentar:
Abbrechen

Sensormarnne:

hueller tesswert: 0.030391 &

|Messhereich: ALY v

I _l Aus TEDS lesen
Filker: ISW-FiIter Az ;I Senzorversorgung: | aus LI

Kanalnamen in
TEDS schreiben

Umrechnung * Anzeige * Nullung Optionen

— — Mullputktabal.
| Phyzikalizche Einheit: &
E rpfindlichkgit [Faktar) Offzet
O Fomel Phys [4] = 399519 &4 ¢ Signal [W] + 002795000 A
Signal Physikalisch Auto-Offset

. Unterer: B 2000189 A
O Zweipunkt = S Auto-Skalierung

Oberer: Y 19963 A
‘Yorgabewerte

Abb. 1-5: Dialog fiir Kanalkonfiguration — TEDS-Einstellungen wurden tbernommen

- Weitere Informationen finden Sie in der CSMconfig Online-Hilfe im Abschnitt
"Lese TEDS".
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1.5.2 Messkanal manuell konfigurieren

Im folgenden Abschnitt wird beschrieben, wie die Einstellungen abhangig vom LEM Sensor-

paket manuell angepasst werden.

<= Starten Sie CSMconfig und 6ffnen Sie den Dialog fiir Kanalkonfiguration des
Messkanals, der mit dem LEM Sensorpaket verbunden ist.

Kanal 2 von Gerdt ADMMEC_30657, S/N 30657, D/YN 0

K.analhanne: | LEM_Senzorpaket

S

Kommentar: |Str0m Batterie

Senzorname: |

|
[.| | Abbrechen |

Aktueller Messwert: | ???|

@ |Messbeleich: |-5 LAY ;I

Filter: |Std[30 kHz] Buttenwarth ;I

I Senzorversorgung: | aus

Umrechnung * Anzeige * Nullung Optionen

(@) |Physikalische Einkeit: |4

Empfindlichk it [Faktar)

() Formel Physz [&] = 1000 A= Signal [W] +
Signal
@ @ Unterer; L
Oberer: W

-] ®
|
Offset
o A
Phyzikalizch
® .
500( &

Abb. 1-6: Dialog fur Kanalkonfiguration - Einstellungen fiir das LEM LF 310-S Sensorpaket

Messbereich und Skalierung manuell einstellen (Zweipunktskalierung)

Das LEM Sensorpaket wandelt den gemessenen Strom [, in eine Ausgangsspannung U

um.

Sensor

Damit das Messmodul die von dem LEM Sensorpaket gelieferte Spannung korrekt interpretiert,
missen bestimmte Einstellungen in Abhangigkeit von dem LEM Sensorpaket, mit dem gemes-
sen wird, angepasst werden. Im Folgenden wird gezeigt, welche Werte fiir das jeweilige LEM
Sensorpaket im Dialog fiir Kanalkonfiguration (Abb. 1-6) angepasst werden miissen.

Stromzange Nennstrom

LEM LF 210-S/SP3_5 -5A.L5A
LEM LF 210-S/SP3_10 -10A..10A
LEM LF 210-S/SP3_20 -20A..20A
LEM LF 210-S/SP3_50 -50A..50A
LEM LF 210-S/SP3_100 -100 A..100 A
LEM LF 210-S/SP3_200 -200 A..200 A
LEM LF 310-S -500 A..500 A
LEM LF 1010-S -1250 A..1250 A

Signal Physikalisch
(Abb. 1-6, ®) (Abb. 1-6, ®)
Unterer = Oberer Unterer Oberer
-5A 5A
-10 A 10 A
-20A 20A
-50A 50A
-5V 5V
-100A 100 A
-200A 200 A
-500A 500 A
- 1250 A 1250 A

Tab.1-1: LEM Sensorpakete - Einstellungen fur die Zweipunktskalierung

Technische Information
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° Liegt ein Kalibrierschein flir das LEM Sensorpaket vor, sind fiir Physikalisch |
l Unterer und Physikalisch | Oberer (Abb. 1-6, ®) anstatt der Werte in Tab. 1-1
die entsprechenden Werte aus dem Kalibrierschein zu tibernehmen.

Beispiel: Um mit einem LEM LF 310-S einen Nennstrom im Bereich von -500A..500A messen zu
konnen, sind folgende Einstellungen anzupassen:

« Unter Messbereich (Abb. 1-6, @) ,-5..5 V* auswahlen.

= Unter Physikalische Einheit (Abb. 1-6, ®) ,A“ fiir Ampere eingeben.

<= Fiir die Eingabe der Skalierungswerte die Option Zweipunkt (Abb. 1-6, @) aktivieren.

= Im Abschnitt Zweipunkt unter Signal (Abb. 1-6, ®) und Physikalisch (Abb. 1-6, ®) die
folgenden Werte eingeben:

Signal | Unterer: -5V
Signal|Oberer: 5V
Physikalisch | Unterer: -500 A
Physikalisch | Oberer: 500 A

Wird der LEM Sensor mehrmals einem Strom ausgesetzt, ohne das Mess-
system zu bestromen, kann es zu einem permanenten Offset kommen
[E (,Magnetic Offset Current”, siehe LEM Spezifikation).

<= Flhren Sie vor der Messung einen Nullpunktabgleich durch.

- Weitere Informationen finden Sie in der CSMconfig Online-Hilfe im
Abschnitt ,,Abgleichoptionen - Nullpunktabgleich”.

1.5.3 Konfigurationsdaten auf Messmodul iibertragen

\

— Offnen Sie den Dialog fiir Geratekonfiguration.

< Klicken Sie auf In Gerat speichern.
= Eine Sicherheitsabfrage wird angezeigt.

< Klicken Sie auf OK, um die geanderte Konfiguration im Messmodul zu speichern.
= Eine Meldung weist auf die erfolgreiche Neukonfiguration des Messmoduls hin.

Die Konfigurationsdaten miissen nach Abschluss der Kanalkonfiguration auf
das Messmodul Ubertragen werden.

° Weitere Informationen zur Modulkonfiguration finden Sie in der Bedienungs-
l anleitung des jeweiligen AD-Messmoduls oder in der Online-Hilfe in
CSMconfig unter Hilfe | Ubersicht.
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CSM GmbH Zentrale (Deutschland)

Raiffeisenstr. 36 - 70794 Filderstadt
& +49 71177 96 40 X sales@csm.de

CSM Biiro Siideuropa (Frankreich, Italien)

ArchParc - Immeuble ABC 1+ Entrée A
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CSM (RoW)

Vector Informatik (China, Japan, Korea, Indien, GroBbritannien, Schweden)
DATRON-TECHNOLOGY (Slowakei, Tschechien)

Unsere Partner garantieren Ihnen eine weltweite Verfiigharkeit.
Sprechen Sie uns einfach an.

Unser Unternehmen ist zertifiziert.

1SO 9001, ISO 14001

Zertifiziertes Integriertes
Managementsystem
fiir Qualitét und Umwelt

www.tuev-sued.de/ms-zert
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Irrtum und Anderungen jederzeit ohne Ankiindigung vorbehalten.

CANopen® und CiA® sind eingetragene Warenzeichen der Gemeinschaft CAN in Automation e.V.
EtherCAT® ist eine eingetragene Marke und patentierte Technologie, lizenziert durch die
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