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Copyright
Alle in diesem Dokument beschriebenen Konzepte und Verfahren sind geistiges Eigentum
der CSM GmbH.

Das Kopieren oder die Benutzung durch Dritte ohne die schriftliche Genehmigung der
CSM GmbH ist strengstens untersagt.

Dieses Dokument kann sich jederzeit und ohne Vorankiindigung andern!

Warenzeichen
Alle in diesem Dokument genannten Warenzeichen sind Eigentum ihrer jeweiligen Inhaber.

Entsorgung/Recycling des Produkts

Befindet sich dieses Symbol (durchgestrichene Abfalltonne auf Radern) auf dem Gerat,
bedeutet dies, dass fiir dieses Gerat die Europaische Richtlinie 2012/19/EU gilt.

Durch die korrekte Entsorgung lhrer Altgerate werden Umwelt und Menschen vor moglichen
negativen Folgen geschitzt.

Informieren Sie sich liber die ortlichen Bestimmungen zur getrennten
Sammlung elektrischer und elektronischer Gerate.

Richten Sie sich nach den ortlichen Bestimmungen und entsorgen Sie Altge-
rate nicht Gber Ihren Hausmdll.

Kontaktinformation

CSM bietet fur seine Produkte Support an, der sich liber den gesamten Produktlebens-
zyklus erstreckt. Aktualisierungen fiir die einzelnen Komponenten (z. B. Dokumentation,
Konfigurationssoftware und Firmware) werden auf der CSM Webseite zur Verfiigung gestellt.
Um auf dem aktuellen Stand zu bleiben, empfiehlt es sich daher, den Download-Bereich der
CSM Webseite wenigstens einmal pro Monat auf Aktualisierungen zu prifen.

Deutschland (Zentrale) USA
Anschrift CSM Computer-Systeme- CSM Products, Inc.
Messtechnik GmbH
Raiffeisenstralle 36 1920 Opdyke Court, Suite 200
70794 Filderstadt Auburn Hills, M| 48326
Telefon +49 71177 96 40 +1 248 836 4995
E-Mail info@csm.de info@csmproductsinc.com
Webseite www.csm.de www.csmproductsinc.com
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1 Einleitung

1.1 Zu dieser Bedienungsanleitung

Diese Anleitung enthalt wichtige Informationen zur Montage, Installation und Konfiguration
des Produkts. Vor Installation und erstmaliger Inbetriebnahme sollte das gesamte Dokument
sorgfaltig gelesen werden.

1.2 Symbole und Schreibkonventionen

Symbol/Hinweis  Bedeutung Anwendungsbeispiel
= Handlungsanweisung = ?Sfbgls(tg'lciicgke?' um die Eingabe
= Handlungsresultat = Der folgende Dialog 6ffnet sich.
N Q_uerverweis zu wei’ger— > Siehe Kap.itel 1..6 "Gewdhrleistung
fihrenden Informationen und Gewahrleistungsausschluss"

Dieses Piktogramm verweist
auf wichtige Hinweise oder
zusatzliche Informationen zu
einem spezifischen Thema.

L Fir Gerdte im standard-Gehduse bietet CSM einen Montagesatz an. Fiir
l weitere Informationen wenden Sie sich bitte an den Vertrieb.

jd @

Meniiauswahl

Menlipunkte, Optionen und
Schaltflachen werden im Text
fett hervorgehoben. Der senk-
Optionen | rechte Trennstrich "|" trennt
Interface das Meni vom Menubefehl.

Das Beispiel rechts bedeutet:
Klicken Sie auf das Menti
Optionen und wahlen Sie die
Option Interface aus.

< Optionen | Interface auswahlen.

Das CAN-Interface wird tiber den
Dialog Interface (- Optionen |
Interface) ausgewahlt.

(> Optionen | Eine in den Text integrierte
Interface) Meniiauswahl

Tastenkombination

Tastenbezeichnungen werden
im Text fett hervorgehoben
und z. T. erganzend zu den
Mentlibefehlen aufgefiihrt. < Optionen | Interface auswahlen

Das Beispiel rechts bedeutet: (= Strg + ).
Alternativ zur Auswahl tber
das Meni kann die Option auch
uber die Tastenkombination
Strg + | aufgerufen werden.

(> Strg +1)

Tab. 1-1: Symbole und Schreibkonventionen

Bedienungsanleitung 1 Version 02.00 // 2021
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1.3 Warnhinweis

Ein Warnhinweis weist auf konkrete oder potentielle Gefahrensituationen hin. Bei Nicht-
beachtung eines Warnhinweises drohen Verletzungs- oder Lebensgefahr fiir Personen und/
oder Sachschaden.

Diese Anleitung enthalt Warnhinweise, die der Benutzer beachten muss, um einen sicheren
Betrieb zu gewahrleisten und Schaden von Personen und Gegenstanden abzuwenden.

Aufbau von Warnhinweisen

Ein Warnhinweis besteht aus folgenden Komponenten:
» Warnsymbol

» Signalwort

» Quelle/Art der Gefahrdung

» Mogliche Konsequenzen im Falle der Nichtbeachtung
» Malnahmen zur Abwendung der Gefahrdung

Warnsymbole

Symbol Bedeutung

Generelle Gefahrdung
Dieses Symbol weist auf eine allgemeine Gefahrdung hin.

Hochspannung!
Dieses Symbol weist auf eine Gefahrdung durch elektrische Spannung hin.

HeiBe Oberflache!

Dieses Symbol weist auf eine mogliche Verbrennungsgefahr durch heiRe
Oberflachen hin.

s

Tab. 1-2: Warnhinweise

Signalworter
Signalwort Bedeutung
... weist auf eine potenzielle Gefahrdung hin. Die Nichtbeachtung dieses
WARNUNG . .
Warnhinweises kann den Tod oder schwere Verletzungen zur Folge haben.
VORSICHT ... weist auf eine potenzielle Gefahrdung hin. Die Nichtbeachtung dieses
Warnhinweises kann leichtere Verletzungen zur Folge haben.

Tab. 1-3: Signalworter

Gehen von einer Gefahrenquelle mehrere Gefahrenpotenziale aus, wird der Warnhinweis
verwendet (Signalwort/Symbol), der auf das groRere Gefahrenpotenzial hinweist. Ein Warn-
hinweis, der beispielsweise vor Lebensgefahr oder Verletzungsrisiken warnt, kann auch auf
das potenzielle Risiko von Sachschaden hinweisen.

Bedienungsanleitung 2 Version 02.00 // 2021
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1.4 Gebotshinweis

Ein Gebotshinweis enthalt wichtige Informationen zu dem in der Anleitung beschriebenen
Produkt. Bei Nichtbeachtung eines Gebotshinweises drohen Nichtfunktion und/oder Sach-
und Materialschaden. Ein Gebotshinweis ist an dem blauen Symbol @ und dem Signalwort
HINWEIS zu erkennen.

Beispiel

Dieses Symbol weist auf wichtige Informationen hin.

Die Nichtbeachtung dieser Information kann die Funktion beeintrachtigen
oder zu einer Beschadigung des Moduls fiihren.

< Informationen sorgfaltig lesen.

)

Symbole
Symbol Bedeutung

Dieses Symbol weist auf wichtige Informationen hin. Nichtbeachtung
dieser Information kann die korrekte Funktion beeintrachtigen oder die
Beschadigung des Moduls zur Folge haben.

Fiir die Anwendung geeignete Sicherheitshandschuhe tragen.

Modul vor Beginn der Arbeiten ausstecken.

SO

Tab. 1-4: Symbole flr Gebotshinweise

1.5 Haftungsausschluss

Diese Bedienungsanleitung sowie weitere Dokumente sind Teil des Produkts und enthalten
wichtige Informationen fiir dessen sichere und effiziente Verwendung. Zur Aufrechterhaltung
des hohen Qualitatsniveaus wird das Produkt kontinuierlich weiterentwickelt, was dazu
flihren kann, dass sich technische Details des Produkts kurzfristig andern. Infolgedessen
kann es zu inhaltlichen Abweichungen der vorliegenden Dokumentation vom technischen
Stand des Produkts kommen. Aus dem Inhalt der Produktdokumentation konnen daher
keinerlei Anspriiche an den Hersteller abgeleitet werden.

CSM GmbH haftet nicht flir technische bzw. redaktionelle Fehler oder fehlende Informationen.

CSM GmbH lbernimmt keinerlei Haftung fiir Schaden, die aus der unsachgemafen Verwendung
des Produkts und/oder der Nichtbeachtung der Produktdokumentation, insbesondere der
Sicherheitshinweise, resultieren.

- Siehe Kapitel 2 "Sicherheitshinweise".

Bedienungsanleitung 3 Version 02.00 // 2021
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1.6 Gewahrleistung und Gewahrleistungsausschluss

Die Gewahrleistung erstreckt sich auf die Sicherheit und Funktionalitat des Produkts
innerhalb des Gewahrleistungszeitraums. Von der Gewahrleistung ausgeschlossen sind
Ersatzleistungen, die auf eventuellen Folgeschaden bedingt durch Fehl- oder Nichtfunktion
des Produkts griinden.

Die Gewahrleistung erlischt, wenn:

» das Produkt unsachgemaR behandelt wird,
» vorgeschriebene Wartungsintervalle nicht eingehalten werden,
» das Produkt verandert wird,

» die Informationen in der zum Produkt gehdrenden Dokumentation, insbesondere die
Sicherheitshinweise nicht beachtet werden,

» das Produkt mit Zusatzgeraten oder Teilen betrieben wird, die vom Hersteller des
Produkts nicht explizit fiir den Betrieb freigegeben sind.

- Siehe Kapitel 2 "Sicherheitshinweise".

1.7 ESD Information

Der Hersteller des Produkts erklart, dass Messmodule der HVY AD CAN TBM-Serie konform zu
den Anforderungen der EU-Richtlinie 2014/30/EU sind.

Bei elektrostatischer Entladung (ESD) ist besondere Vorsicht angebracht.

<= Darauf achten, dass keine elektrostatische Entladung liber die inneren
Dﬂ Kontakte der Eingange erfolgt.

= Elektrostatische Entladung vermeiden, wenn mit Sensoren hantiert wird
bzw. diese montiert werden.

Bedienungsanleitung 4 Version 02.00 // 2021
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1.8 Abkiirzungsliste

In dieser Bedienungsanleitung werden folgende Abkiirzungen verwendet:

Abkiirzung Bedeutung
Messmodule zur Erfassung analoger Spannungen:
ADMM/AD-TBM | - AD MiniModul: Messmodul in MiniModul-Gehause
- AD-Test Bench Modul: Messmodul in 19"-Gehause
Controller Area Network: Serielles, von Bosch entwickeltes
CAN - .
Bussystem zur Vernetzung von Steuergeraten in Fahrzeugen
Messdatenerfassung (ENG.: Data AcQuisition), z. B. DAQ-Software,
DAQ
Datenerfassungssoftware
ESD Elektrostatische Entladung (ENG: ElectroStatic Discharge)
HV HochVolt
MC Tool Measurement & Calibration Tool

Tab. 1-5: Abklrzungsliste
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2 Sicherheitshinweise

Dieses Kapitel enthalt wichtige sicherheitsrelevante Informationen. Bitte lesen Sie die
folgenden Abschnitte aufmerksam durch.

2.1 Allgemeine Sicherheitshinweise

Bei der Entwicklung und Herstellung von Messmodulen der HV AD CAN TBM-Serie wurden alle
relevanten Sicherheitsstandards berlicksichtigt. Dennoch kdnnen die Gefahrdung des Lebens
von Benutzer und weiteren Personen sowie Sachschaden nicht ausgeschlossen werden.

Messmodule der HV AD CAN TBM-Serie werden in Hochvolt-Anwendungen
eingesetzt.

Bei unsachgemaBer Handhabung besteht Lebensgefahr durch
A Hochspannung.

<= Sicherstellen, dass die Arbeit nur von qualifiziertem und geschultem
Personal ausgefiihrt wird.

= Sicherheitshinweise beachten.

Mit dem Anschluss eines CAN-Bus-Messmoduls an ein bestehendes CAN-Bus-
System kann das Verhalten des CAN-Busses beeinflusst werden.

Die unsachgemaRe Handhabung eines CAN-Bus-Systems kann Personen in
Lebensgefahr bringen und Sachschaden verursachen.
< CAN-Bus-Messmodule immer an separates CAN-Bus-System (Messbus)
anschlieBen.

< Sicherstellen, dass die Arbeit nur von qualifiziertem und geschultem
Personal ausgefiihrt wird.

Die Oberflache des Messmoduls kann sehr heilt werden,
wenn es in einer entsprechenden Arbeitsumgebung betrie-
ben wird (z.B. Motorraum).

Die Beriihrung der Oberflache kann starke Verbrennungen
verursachen.

= Messmodul vor dem Hantieren abkihlen lassen.

< Falls erforderlich geeignete Sicherheitshandschuhe
tragen.

Bedienungsanleitung 6 Version 02.00 // 2021
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Messmodule der HV AD CAN TBM-Serie entsprechen den Anforderungen
des Sicherheitsstandards EN 61010-1:2010. Alle Messkanale sind sowohl
gegeneinander isoliert als auch gegen die Spannungsversorgung und
CAN-Signale. Die Spannungsversorgung ist galvanisch gegen CAN isoliert.
Die Funktionsisolierung ist fiir 30 V DC ausgelegt.

<= Vor dem AnschlieRen der Kabel sicherstellen, dass die angelegten
Signale (Spannungsversorgung und Sensorkabel) sich innerhalb der
erlaubten Spannungsbereiche befinden.

- Siehe Datenblatter "HV AD CAN TBM-Serie".

®

Die M6-Gewindebohrungist dafiir vorgesehen, das Gehause mit der Fahrzeug-
masse bzw. mit der Erdung im Priifstand zu verbinden, falls dies erforderlich ist.

< Die M6-Gewindebohrung keinesfalls flr einen anderen Zweck verwenden,
z. B. fir die Montage des Messmoduls.

e

Die Isolationsbarriere kann infolge von Alterung, Uberspannung, hohen
Temperaturen und hoher mechanischer Belastung beschadigt werden. Um
die Funktion und die elektrische Sicherheit des Messmoduls sicherzustellen,
ist eine regelmaRige Uberpriifung der verstarkten Isolierung alle 12 Monate
erforderlich. Bei Verdacht auf eine Beschadigung der Isolationsschicht ist
vor erneuter Inbetriebnahme unbedingt ein Isolationstest durchzufiihren.

< Wenigstens alle 12 Monate einen HV-Isolationstest gemaR
EN 61010-1:2010 durchfuhren lassen.

<= Bei Verdacht auf eine beschadigte Isolationsschicht den HV-Isolations-
test umgehend durchfiihren lassen.

e

Potentialunterschiede zwischen Messmodul (= Abschirmung des Interface-Kabels)
und Montageort konnen Messergebnisse verfalschen oder das Messmodul
zerstoren.

<= Bei der Montage sicherstellen, dass keine Potentialunterschiede vorliegen.
< Gegebenenfalls das Messmodul vom Montageort isolieren.

)

Storungsfreie Funktion und elektrische Sicherheit konnen nur gewahrleistet
werden, wenn das Modul korrekt installiert ist.

«= Sicherstellen, dass das Modul korrekt installiert ist.

< Das Modul ausschlieBlich innerhalb der spezifizierten Arbeitsumgebung
betreiben.

> Siehe Datenblatter "HV AD CAN TBM-Serie" .

)

Bedienungsanleitung 7 Version 02.00 // 2021
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2.2 Verpflichtung des Betreibers
» Der Betreiber hat sicherzustellen, dass nur qualifiziertes und autorisiertes Personal mit der
Handhabung des Produkts betraut wird. Dies gilt fiir Montage, Installation und Bedienung.

» Erganzend zur technischen Dokumentation des Produkts sind vom Betreiber ggf. auch
noch Betriebsanweisungen im Sinne des Arbeitsschutzgesetzes und der Arbeitsmittel-
benutzungsverordnung bereitzustellen.

2.3 BestimmungsgemaBe Verwendung
» Messmodule der HV AD CAN TBM-Serie wurden fir die Messung analoger Spannungen
entwickelt.

» Diese Module diirfen nur zu dem oben genannten Zweck verwendet werden und unter
den Betriebsbedingungen, die in den technischen Spezifikationen definiert sind.

- Siehe Datenblatter "HV AD CAN TBM-Serie".

» Die Betriebssicherheit kann nur gewahrleistet werden, wenn das Modul in Ubereinstim-
mung mit der bestimmungsgemaRen Verwendung betrieben wird.

» Die Ubereinstimmung mit der bestimmungsgemaRen Verwendung beinhaltet auch, dass
diese Bedienungsanleitung sorgfaltig zu lesen ist und die enthaltenen Anweisungen
beachtet werden.

» Wartungs- und Reparaturarbeiten dirfen nur von CSM ausgefihrt werden.

» Der Betreiber tragt die alleinige Verantwortung dafiir, wenn das Modul auf eine Art und
Weise verwendet wird, die nicht der bestimmungsgemaBen Verwendung entspricht.

Bedienungsanleitung 8 Version 02.00 // 2021
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3 Produktbeschreibung

Die nachfolgenden Abschnitte enthalten allgemeine Informationen zum Produkt. Spezifische
technische Informationen finden sich in den Datenblattern.

- Siehe Datenblatter "HV AD CAN TBM-Serie".

Messmodule der HV AD CAN TBM-Serie sind CAN-basierte, robuste und kompakte Messmodule
fiir analoge Spannungsmessungen im HV-Umfeld. In Kombination mit Spezialkabeln kdnnen
mit dem HV AD4 IF20 universelle Sensoren aus der lblichen Niederspannungsanwendung
auch im HV-Umfeld gesichert betrieben werden. Als 19-Zoll-Einschiibe sind alle Typen hervor-
ragend flir den Einsatz in Priifstanden geeignet. Die Module bieten ein breites Anwendungs-
spektrum fiir die Erfassung analoger Signale (Spannung, Feuchtigkeit, Druck, Durchfluss usw.).

Folgende Versionen sind erhaltlich:

Typ HV AD4 IF20 HV AD8 OW20 HV AD4 XW20

Analogeingange 4 8 4
Messbereich bis +20 V bis +90 V bis +1.000 V
sensorversorgung || S eelbar - -
Messdatenrate max. 20 kHz

Schutzart IP65

Betriebstemperatur -40°C bis +85°C

Tab. 3-1: Technische Basisdaten

Bedienungsanleitung 9 Version 02.00 // 2021
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3.1 Anschliisse und Komponenten

Die folgenden Bilder zeigen die Anschliisse der Modultypen HV AD4 IF20 und HV AD8 OW20." Das
HV AD4 XW20 verfiigt nur Uiber eine Summenbuchse @ und vier Messkanal-LEDs ®. Ansons-
ten ist es identisch zum HV AD8 OW?20.

Abb. 3-1: HV AD4 IF20 (li) und HV AD8 OW20 (re)

1. M6-Gewindebohrung fiir Masseverbindung (= Kapitel 4.3.2.3 "Masseanschluss")
. Montagelocher

. 8-Pin-Summenbuchsen LEMO Redel 2P (= Kapitel 4.3.2.2 "8-Pin-Summenbuchsen LEMO Redel")

. CAN-Bus LED (= Kapitel 3.2.1 "CAN-Bus Indikator-LED")

. Messkanal-LEDs (HV AD4 IF20: C1-C4, HV AD8 OW20: C1-C8)
(= Kapitel 3.2.2 "Messkanal-LEDs")

7. Status-LEDs Sensorversorgung E1-E4 (nur HV AD4 IF20)
(= Kapitel 3.2.3 "Sensorversorgung Status-LEDs")

2
3
4. Anschlussbuchsen CAN/Spannungsversorgung (- Kapitel 4.3.2.1 "CAN-Buchsen")
5
6

1 Die Anschliisse CAN/Spannungsversorgung in Abb. 3-1sind mit Buchsen vom Typ LEMO 0B, 5-polig ausgestattet. Diesbeziiglich
sind kundenspezifische Abweichungen moglich. Weitere technische Spezifikationen bleiben davon unberiihrt.
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Auf dem Gehause befinden sich aulRerdem:

» Links: Typenschild (= Kapitel 6.1 "Typenschild")

» Rechts: Kalibrieraufkleber und Aufkleber fiir den HV-Isolationstest (- Kapitel 6.2
"Wartungsdienstleistungen")

TN

Abb. 3-2: HV AD CAN TBM: Gehauseriickseite

1. Ventilationsoffnung GORE™-Membran
2. Hinweisaufkleber "Do not poke - do not cover"

- Weitere Informationen finden sich in Kapitel 4.1 "Vor der Montage".

3.2 Funktionsbeschreibung LED-Anzeigen
3.2.1 CAN-Bus Indikator-LED

Die LED zwischen den beiden CAN-Buchsen (siehe Abb. 3-1) liefert Informationen Uber den
Betriebszustand des Messmoduls.

LED Bedeutun

Farbe Status g

_ aus Messmodul nicht angeschlossen bzw. Spannungsversorgung
ausgeschaltet

grin Feeuré?]igﬁgt normaler Betrieb

griin blinkend Messmodul wurde iiber Konfigurationssoftware angewabhlt.
Messmodul befindet sich im Leerlaufmodus (IDLE), entweder

rot permanent weil die Konfigurationssoftware die Datenerfassung gestoppt

leuchtend hat (kein Fehler), oder weil ein CAN-Bus- bzw. Konfigurations-

problem vorliegt.

rot blinkend Messmodul wurde Uber Konfigurationssoftware angewahlt
und befindet sich im Leerlaufmodus (IDLE).

griin/rot blinkend Firmware-Download lauft

Tab. 3-2: CAN-Bus Indikator-LED

Bedienungsanleitung 1 Version 02.00 // 2021
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3.2.2 Messkanal-LEDs

Die Kanal-LEDs liefern Informationen zum Status des jeweiligen Messkanals.

LED Bedeutung Fehler-Code in Messsoftware

50 % grun Kanal Uber Konfigurationssoftware

50 % aus angewahlt

50 % rot deaktivierter Kanal tiber

50 % aus Konfigurationssoftware angewahlt

aus normaler Messbetrieb

. INPUT_RANGE_UNDERFLOW

80 % rot Messwert liegt auBerhalb des oder -

i Messbereichs INPUT_RANGE_OVERFLOW
MEASUREMENT_RANGE_UNDERFLOW

100 % rot ungultiger Messbereich oder
MEASUREMENT_RANGE_OVERFLOW

Tab. 3-3: Messkanal-LEDs

3.2.3 Sensorversorgung Status-LEDs

Diese LEDs liefern Informationen zum Status der Sensorversorgung (nur HV AD4 IF20).

LED Bedeutung

aus Sensorversorgung ausgeschaltet

100 % grun Sensorversorgung eingeschaltet

100 % rot Uberlast: Die Leistung liegt (iber dem max. zuldssigen Wert.

Tab. 3-4: Sensorversorgung Status-LEDs

Bedienungsanleitung 12

Version

02.00 // 2021



&>
HV AD CAN TBM-Serie — Montage und Installation 55

4 Montage und Installation

Fiir einen storungsfreien Betrieb und eine lange Produktlebensdauer sind flir Montage und
Installation bestimmte Anforderungen zu berticksichtigen.

4.1 Vor der Montage

Messmodule der HV AD CAN TBM-Serie sind mit einer GORE™-Membran ausgestattet. Diese
wird fur die Regulierung von Druck und Feuchtigkeit benotigt. Um die Funktionsfahigkeit
des Gerats zu gewahrleisten, darf die Ventilationsoffnung in der Riickwand des Gehauses
(siehe Abb. 3-2) niemals blockiert oder verstopft werden. Geschieht dies, kann sich im
Gehauseinneren Kondensat ansammeln und das Gerat dadurch beschadigt werden.

Die GORE™-Membran wird fiir die Regulierung von Druck und Feuchtigkeit

benotigt.

< Die Ventilationsoffnung fiir die GORE™-Membran bei der Montage
nicht blockieren.

®

Storungsfreie Funktion und elektrische Sicherheit konnen nur gewahrleis-
tet werden, wenn das Messmodul korrekt installiert ist.

= Auf korrekte Installation achten.

< Messmodul ausschlieBlich innerhalb der spezifizierten Arbeitsumge-
bung betreiben.

- Siehe Datenblatter "HV AD CAN TBM-Serie".

®

4.2 HV AD CAN TBM montieren

Starke magnetische Felder, wie sie beispielsweise durch Dauermagneten
induziert werden, konnen die storungsfreie Funktion des Messmoduls
moglicherweise beeintrachtigen.

<= Das Messmodul niemals an einem Dauermagneten befestigen.

®

Durch mechanische Veranderungen am Gehause, z. B. durch das Bohren
zusatzlicher Locher, kann die Funktion des Messmoduls beeintrachtigt
oder dieses sogar zerstort werden.

= Niemals zusatzliche Locher in das Gehause bohren.

®

Voraussetzungen

» Der Montageort muss ausreichend Platz bieten, um die Kabel ein- und auszustecken,
ohne sie zu knicken oder abzuklemmen.

Messmodul montieren
< Das Messmodul mit den vier Schrauben am Montageort befestigen.
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4.3 HV AD CAN TBM installieren
4.31 Vor der Installation

Messmodule der HV AD CAN TBM-Serie werden in Hochvolt-Anwendungen
eingesetzt.

Bei unsachgemiaBer Handhabung besteht Lebensgefahr durch
A Hochspannung.

< Sicherstellen, dass die Arbeit nur von qualifiziertem und geschultem
Personal ausgefiihrt wird.

= Sicherheitshinweise beachten.

Mit dem Anschluss eines CAN-Bus-Messmoduls an ein bestehendes CAN-Bus-
System kann das Verhalten des CAN-Busses beeinflusst werden.

Die unsachgemaBe Handhabung eines CAN-Bus-Systems kann Personen in
Lebensgefahr bringen und Sachschaden verursachen.

>

= CAN-Bus-Messmodule immer an separates CAN-Bus-System (Messbus)
anschlielRen.

<= Sicherstellen, dass die Arbeit nur von qualifiziertem und geschultem
Personal ausgefiihrt wird.

Zum Schutz des Anwenders und gemaR der Sicherheitsbestimmungen nach EN 61010-1:2010
verfligen die Signaleingange von Messmodulen der HV AD CAN TBM-Serie liber verstarkte
Isolation gegeneinander als auch gegen die CAN-Schnittstellen, Spannungsversorgung und
Gehause.

CSM empfiehlt die Verwendung von Sensorkabeln mit isolierten Sensoren.

< AusschlieBlich Sensorkabel verwenden, die den Anforderungen der jeweili-
gen Anwendung entsprechen, in die das Messmodul integriert wird.

Die Isolationsbarriere kann infolge von Alterung, Uberspannung, hohen
Temperaturen und hoher mechanischer Beanspruchung beschadigt werden.

< Bei Verdacht auf eine beschadigte Isolationsschicht umgehend Kon-
takt mit CSM aufnehmen und das Gerat nicht in Betrieb nehmen bzw.
nicht weiter verwenden.

CSM bietet mehrere Kabel fiir die Verbindung von CAN-Messmodulen an.
- Siehe Datenblatt "CAN Zubehor".

Fur weitere Details wenden Sie sich bitte an den Vertrieb.

CSM bietet fiir CAN-Messmodule Wartungs- und Reparaturpakete an.
- Siehe Kapitel 6.2 "Wartungsdienstleistungen".
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4.3.2 Anschliisse

Die in der unteren Halfte der Gehausefrontplatte eingelassenen Buchsen werden sowohl
fir die Ubertragung der CAN-Signale als auch fiir die Spannungsversorgung verwendet. Das
Interface-Kabel verbindet das Messmodul mit dem Datenerfassungssystem (PC) und mit der
Spannungsversorgung. Uber die zwei Summenbuchsen in der oberen Halfte der Gehause-
frontplatte werden die Sensorleitungen an das Messmodul angeschlossen. Optional kdnnen
die Messmodule liber eine M6-Gewindebohrung in der oberen Seite des Frontbligels auch
mit Masse verbunden werden.

4.3.2.1 CAN-Buchsen

Die CAN-Buchsen sind parallel geschaltet, sodass die Signale immer an beiden Buchsen anlie-
gen. Beide Buchsen konnen sowohl fiir CAN IN als auch fiir CAN OUT verwendet werden. Dies
ermoglicht eine einfache Verkabelung mit nur einem Kabel zwischen zwei Messmodulen. Am
Ende einer solchen Anordnung wird ein CAN-Abschlusswiderstand in die noch freie CAN-Buchse
eingesteckt.

Beim AnschlieBen von Dritthersteller-Geraten an einen Messbus mit Mess-

modulen der HV AD CAN TBM-Serie besondere Sorgfalt walten lassen.

D:ﬂ <= Sicherstellen, dass die Konfigurationseinstellungen mit allen Geraten
kompatibel sind (gleiche CAN-Bit-Rate, unterschiedliche CAN-Identifier).

< Sicherstellen, dass die Arbeit nur von qualifiziertem und geschultem
Personal ausgefiihrt wird.

Die Buchsen fiir CAN-Signale und Spannungsversorgung sind parallel geschal-
tet und verfiigen liber eine identische Pin-Belegung. Das Signal, das an einem
D:ﬂ bestimmten Pin anliegt, ist daher immer an beiden Buchsen verfiigbar.

<= Sicherstellen, dass die Arbeit nur von qualifiziertem und geschultem
Personal ausgefiihrt wird.

Fiir die CAN-Anschlussbuchsen werden standardmaRig LEMO 0B-Buchsen verwendet. Fiir den
Anschluss eines Kabels an diese Buchse wird folgender Stecker mit Steckereinsatz benotigt:

» FGG.0B.305.CLA XXXXX’

Pin Signal Beschreibung
1 Power + Spannungsversorgung, plus
2 Power GND Spannungsversorgung Masse
(5 L [2) 3 CAN_H CAN high
e 9 4 CAN_L CAN low
5 CAN_GND CAN Masse
Gehduse | Abschirmung | Abschirmung Kabel

Tab. 4-1: Stecker (Frontansicht) fiir CAN-Buchse: Pin-Belegung

o Bei der Buchse vom Typ LEMO 0B handelt es sich um die von CSM verwen-
1 dete Standardversion. Fiir eine Ausstattung des Messmoduls mit anderen
Buchsen wenden Sie sich bitte an den Vertrieb.

2 "xxxxx" ist ein Platzhalter. Die tatsachliche Bezeichnung hangt vom Durchmesser des jeweils verwendeten Kabels ab.
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4.3.2.2 8-Pin-Summenbuchsen LEMO Redel

Uber die 8-Pin-Summenbuchse kdnnen je nach Modulausfiihrung zwei Sensoren mit Sen-
sorversorgung (HV AD4 IF20) bzw. vier Sensoren ohne Sensorversorgung (HV AD8 OW20 und
HV AD4 XW20) angeschlossen werden.

Fiir die Messeingange werden standardmaRBig Buchsen vom Typ LEMO Redel 2P verwendet.

Fiir den Anschluss eines Messkabels an ein HV AD CAN TBM Messmodul stehen folgende
Stecker mit Steckereinsatz zur Verfligung:

» CFC.HO8.TLA.Cxxx (Code C fiir HV AD4 IF20)
» CFB.HO8.TLA.Cxxx (Code B fiir HY AD8 OW20)
» CFD.HO8.TLA.Cxxx (Code D fiir HV AD4 XW20)

AuRRerdem sind passende Knickschutztillen erhaltlich:

» GMA.2B.xxx.DS (orange fiir HV AD4 IF20 und HV AD8 OW20)
» GMA.2B.xxx.DR (rot fiir HV AD4 XW20)

Pin-Belegung fiir 2 Messkanale mit Sensorversorgung (HV AD4 IF20)

Pin Signal Beschreibung
1 Vi, + Kanal 1 Messspannung, plus
2 Vi, - Kanal 1 Messspannung, minus
9 o 0 3 V1, + Kanal 1 Sensorversorgung, plus
e @ @ 4 V1 - Kanal 1 Sensorversorgung, minus
e e 5 V2, + Kanal 2 Messspannung, plus
N 2 6 V2, - Kanal 2 Messspannung, minus
Code C 7 V2., + Kanal 2 Sensorversorgung, plus
8 V2. - Kanal 2 Sensorversorgung, minus

Tab. 4-2: Stecker (Frontansicht) fiir Buchse mit Pin-Belegung fiir zwei Messkanale und Sensorversorgung

Pin-Belegung fiir 4 Messkanale (HV AD8 OW20 und HV AD4 XW20)

Pin Signal Beschreibung
V1 o+ Kanal 1 Messspannung, plus (K1 +)

V1 - Kanal 1 Messspannung, minus (K1 -)

V2 o+ Kanal 2 Messspannung, plus (K2 +)

V2, - Kanal 2 Messspannung, minus (K2 -)

Kanal 3 Messspannung, plus (K3 +)

r— Kanal 3 Messspannung, minus (K3 -)

Code B
(exemplarisch)

V4 o+ Kanal 4 Messspannung, plus (K& +)

0 | N |O U, Sl N e
<
w
=
+

/A Kanal 4 Messspannung, minus (K& -)

Tab. 4-3: Stecker (Frontansicht) fiir Buchse mit Pin-Belegung fiir vier Messkanale
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4.3.2.3 Masseanschluss

Als zusatzliche SicherheitsmaBnahme kann das Gehause eines HV AD CAN TBM mit Masse
verbunden werden, so dass es auch vom Isolationswachter kontrolliert wird. Hierfiir ist das
Messmodul mit einer Gewindebohrung ausgestattet, die sich in der oberen Seite des Frontbii-
gels befindet (siehe Abb. 3-1). Diese Gewindebohrung ist nur fiir diesen Zweck zu verwenden.

Die M6-Gewindebohrung dient dazu, das Gehause mit der Fahrzeugmasse
[E bzw. mit der Erdung im Prufstand zu verbinden, falls dies erforderlich ist.

< Die M6-Gewindebohrung ausschlieBlich fiir die Verbindung des
Gehauses mit Masse verwenden.

Benotigte Teile/Materialien
» passendes Massekabel

Der Querschnitt des Massekabels hangt vom Querschnitt der Messleitung (Summenkabel) ab.
Flir Summenkabel mit einem Querschnitt von bis zu 2,5 mm? gelten gemaR DIN VDE 0100-540
flir den Massekabelquerschnitt folgende Empfehlungen:

isolierter Kupferleiter: min. 2,5 mm?2
nicht isolierter Kupferleiter: min. 4,0 mmz2

An Messmodule der HV AD CAN TBM-Serie kdnnen Messleitungen mit 2 bzw. 4 Messkanalen
angeschlossen werden. Es stehen folgende Messleitungen zur Verfligung:

Querschnitt pro | Gesamtquerschnitt | erforderlicher Quer-

el Messleitung Messleitung (2 Messleitungen) | schnitt des Massekabels
o 5
HV AD4 IF20 K920-xxxX | 0,65 mm2 1,30 mm? isoliert: 2,5 mm
nicht isoliert: 4,0 mm?2
K900-xxxx
e ,
HV AD8 OW20 | K901-xxxx | 0,65 mm? 1,30 mm? isoliert: 2,5 mm
nicht isoliert: 4,0 mm2
K902-XXXX
K910-xxxx ienliort. 2
HV AD4 XW20 0,65 mm? - isoliert: 2,5 mm
K912-XXXX nicht isoliert: 4,0 mm?2

Tab. 4-4: Messleitungen - Querschnitt Massekabel

» Schraube M6 x 10 mm (plus Unterlegscheibe, falls erforderlich)
» passendes Werkzeug (Gabelschliissel, Schraubendreher, Steckschliissel, etc.)

Kabel anschlieBen

<= Zur Verbindung des Massekabels mit dem Gehduse die M6-Schraube am Gewinde anset-
zen und vorsichtig festdrehen.

4.3.2.4 Spannungsversorgung anschlieBen

Die Spannungsversorgung eines Messmoduls der HV AD CAN TBM-Serie und eventuell
weiterer daran angeschlossener Messmodule erfolgt Giber das Interface-Kabel, welches das
Messmodul auch mit dem PC/dem Datenerfassungssystem verbindet.

Die Messmodule sind auf niedrigen Energieverbrauch ausgelegt. In Kombination mit den
Anschlusskabeln von CSM lassen sich diese Messmodule in den meisten Fallen einfach
installieren. Um eine storungsfreie Funktion zu gewahrleisten, sind bei der Auswahl der
passenden Spannungsversorgung jedoch folgende Aspekte zu berlicksichtigen.
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Minimale Versorgungsspannung

Bei der minimalen Versorgungsspannung handelt es sich um den Minimalwert der Spannung,
die eine Spannungsversorgung liefert. Fiir Anwendungen im Automobilbereich ist dies
iiblicherweise die Bordnetzspannung des Fahrzeugs (z. B. 12 V fiir PKW). Beachten Sie,

dass dieser Minimalwert ausschlaggebend ist. Bei einem 12 V-Bordnetz kann dieser Wert
beispielsweise wahrend des Motorstarts fiir eine kurze Zeit (einige Millisekunden) auf einen
Wert fallen, der unterhalb des Minimalwerts liegt, der fiir ein Messmodul spezifiziert wurde.

Grundsatzlich muss beim Betrieb dieser Messmodule sichergestellt werden, dass die am
letzten Messmodul einer Versorgungskette anliegende Spannung den Minimalwert von 6 V
nicht unterschreitet.

Kabellangen

Der Widerstand eines Anschlusskabels verursacht einen Spannungsverlust im Kabel. Der
Umfang des Spannungsverlusts hangt dabei von der Lange des Kabels und von dem Strom ab,
der durch das Kabel flieBt. Die Spannung am letzten Messmodul in einer Versorgungskette
muss sich innerhalb des spezifizierten Spannungsbereichs befinden (mind. 6 V).

Fur typische Anwendungen empfiehlt CSM folgende Installation:

® Spannungsversorgung > 12 V, Gesamtkabellange < 10 m:

1 - bis zu 8 Messmodule pro Spannungsversorgung
Spannungsversorgung > 8 V, Gesamtkabellange < 10 m:

- bis zu 5 Messmodule pro Spannungsversorgung

Werden bei entsprechender Kabellange und Versorgungsspannung mehr
Messmodule verkettet, ist eine zusatzliche Zwischeneinspeisung erforderlich.

D:ﬂ Eine Zwischeneinspeisung wird auch dann benétigt, wenn bei entsprechend

hoherer Leistungsaufnahme von Messmodulen der HV AD CAN TBM-Serie
mehr Strom benotigt wird als die vorhandene Spannungsversorgung zur
Verfligung stellen kann.

o . . . .
l Fur weitere technische Informationen zum Thema "Verkettung von Mess-

modulen" wenden Sie sich bitte an den Vertrieb.

Informationen zu den erhaltlichen Kabeln finden sich im Datenblatt.

- Siehe Datenblatt "CAN Zubehor".
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5 HV AD CAN TBM einsetzen

5.1 Schaltungsbeispiel

Abb. 5-1zeigt eine Reihenschaltung mit vier Messmodulen der HV AD CAN TBM-Serie, einer
Spannungsversorgung, einem CAN-Interface und einem PC mit der erforderlichen Software
flir CAN-Datenerfassung und Konfiguration sowie den benotigten Verbindungskabeln.

4x HV AD CAN-TBM

CAN-Interface

Verbindungskabel Spannungsversorgung

widerstand

CAN-Abschluss-

Abb. 5-1: Messaufbau mit vier HV AD CAN TBM-Serie Messmodulen

Die Installation besteht aus folgenden Komponenten:

» 4 HV AD CAN TBM

» 1Spannungsversorgung

» 1 Datenerfassungssystem (PC) mit Konfigurationssoftware CSMconfig
» 1 Interface-Kabel mit Anschluss flir Spannungsversorgung

» 3 Verbindungskabel

» 1 CAN-Abschlusswiderstand

» 1 CAN-Interface

Komponenten verbinden
<= Interface-Kabel mit dem ersten Messmodul verbinden.
<= Messmodule mit den Verbindungskabeln verketten.

«= CAN-Abschlusswiderstand in die noch freie CAN-Buchse des letzten Messmoduls
einstecken.

«= CAN-Interface mit dem PC verbinden.
<= Das andere Ende des Interface-Kabels Uiber das CAN-Interface mit dem PC verbinden.
<= Die Bananenstecker des Interface-Kabels mit der Spannungsversorgung verbinden.
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5.2 CSMconfig Benutzeroberflache

Die Benutzeroberflache von CSMconfig ist in folgende Bereiche unterteilt:

&>

-} THMM_00735_T02: Anzeigebereich -100 °C ... 1372 °C, Filter: Mittehwert Std (100 ms)
4 THMM_00739_T03: Anzeigebereich -100 °C ... 1372 °C, Filter: Mittelwert Std (100 ms)
- i./T' THMM_00739_T04: Anzeigebereich -100 °C ... 1372 °C, Filter: Mittelwert Std (100 ms)
14 THMM_00739_T05: Anzeigebereich -100 °C ... 1372 °C, Filter: Mittelwert Std (100 ms)
-} THMM_00739_T06: Anzeigebereich -100 °C ... 1372 °C, Filter: Mittehwert Std (100 ms)
- M THMM_00738_TO7: Anzeigebereich -100 °C ... 1372 °C, Filter: Mittelwert Std (100 ms)
¢ i £ THMM_00729_T0B: Anzeigebereich 100 “C ... 1372 °C, Filter: Mittewert Std (100 ms)
-ug# ADMM_0415: AD MM, S/N 4158-ADMM, D/N 0, 4 Kzanale, CAN Identifier: 0xD69F
.. ADMM_04159_A01: Anzeigebereich -10V ... 10 V, Filter. Mittelwert 5td (100 ms), Sensorver
--J*, ADMM_D4159_AD2: Anzeigebereich -10V ... 10V, Filter: Mittelwert Std {100 ms), Sensorver
~ ", ADMM_04159_A03: Anzeigebereich -10V ... 10V, Filter: Mittelwert Std (100 ms), Sensorver,
S, ADMM_04159_A04: Anzeigebereich -10 V... 10V, Filter: Mittelwert Std {100 ms), Sensorver,

Kopfzeile B3 CSMconfig- [CSMconfig.dbe - CAN Bus: 500000 Bits/s, 11-Bit frame] - [m] X
Meniileiste @ Datei Bearbeiten Optionen Ansicht Fenster Hilfe -8 X
Werkzeugleiste =) =) g 3 ! ! Ay | 22 LR
: S LT Hp Gerstename  S/N | GersthIr. | Format | Botschaft-ID/ D
=-5g® THMM_00738: TH MM, 5/N 2861-THMM, D/N 436, 8 Kanile, CAN Identifier: 0x0600 ...0x0602
H M THMM_00738_T01: Anzeigebereich -100 °C ... 1372 °C, Filter: Mittelwert Std (100 ms)

< >
Arbeitsbereich
mit Layout- Typ Kanalname Altiv | Sensorversorgung | Sensorname | Filter [Hz] Messbereich | Aktueller Messwert | Einheit | Faktor | Offset | Sens.U | 5¢
Fenster {1/ tmm| THMM_00739_T01 =] ja M Mittelwert Std (100 ms) | -100. 1372 °C 27.1°¢ *C 1 0
3-4 THMM | THMM_0073% T02 =) ja Mittehwert Std (100 ms) & -100 .. 1372 *C kein Sensor “C 1 D
M THMM | THMM_00739._T03 =] ja | Mittehwert Std (100 ms) ¥ -100 .. 1372 °C kein Sensor “C 1 0
4-4 THMM | THMM_ 00738 T04 ==l ja M Mittehwert Std (100 ms) & -100 .. 1372 °C kein Sensor “C 1 0
M THMM | THMM_00739_T05 == ja | Mittehwert Std (100 ms) ¥ -100 .. 1372 °C kein Sensor “C 1 0
4/7 THMM | THMM_ 00738 T06 ==l ja Mittehwert Std (100 ms) ¥ -100 .. 1372 °C kein Sensor “C 1 0
M THMM | THMM_00739_T07 == ja Mittehwert Std (100 ms) ¥ -100 .. 1372 °C kein Sensor “C 1 0
4/7 THMM | THMM_ 00738 T08 ==l ja M Mittehwert Std (100 ms) & -100 .. 1372 °C kein Sensor “C 1 0
. ADMM
JY, ADMM| ADMM_04159_ A02 =] ja M aus M = | Mittelwert Std (100 ms)~| -10.. 10V |¥| 0000305V V 1 0
S, ADMM| ADMM_04159_AD3 =) ja M aus M == | Mittelwert Std (100 ms)[~| -10.. 10V [~ 0.000305V V 1 0|
JY, ADMM| ADMM_04159_A04 =] ja M aus M = | Mittelwert Std (100 ms)~| -10.. 10V |v| -0.000305V V 1 0
< >
Statusleiste Interface: [Kvaser: Leaf Light HS ([Channel 0} 5/M:26641], Kvaser Leaf Light HS V5.17 (VB.17.0), Kvase CAM Onl

Abb. 5-2: CSMconfig Benutzeroberflache

5.2.1 Kopfzeile
Ein Klick auf das Programmsymbol links 6ffnet das Programmmenii.

B CSMconfig

& Wiederherstellen
Verschieben
GroBe dndern

—  Minimieren

o Maximieren

x  SchlieBen Alt+F4

Expertenmodus

Abb. 5-3: Programmmeni

Dieses enthdlt neben den Funktionen fiir die Positions- und GroRenanderung des Pro-
grammfensters auch die Option Expertenmodus.

- Siehe CSMconfig Online-Hilfe fiir weitere Informationen zum Expertenmodus.

5.2.2 Meniileiste
Die Befehle sind in den folgenden Meniis angeordnet:

Datei Bearbeiten Optionen Ansicht Fenster Hilfe ||

Abb. 5-4: Menlleiste

- Siehe CSMconfig Online-Hilfe flir weitere Informationen zu den Meniibefehlen.
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5.2.3 Werkzeugleiste

In der Werkzeugleiste sind die am haufigsten verwendeten Meniibefehle zusammengefasst,
die durch Anklicken der entsprechenden Symbole ausgefiihrt werden.

N K a8gw €0 e A4B 44 av 2 - BOR

Abb. 5-5: Werkzeugleiste

- Siehe CSMconfig Online-Hilfe fiir weitere Informationen zu den Befehlen in der Werkzeugleiste.

5.2.4 Arbeitsbereich

Die Daten einer Konfiguration werden in einem Konfigurationsdokument zusammengefasst.
Abhangig vom verwendeten Bus-System wird ein Konfigurationsdokument entweder als
DBC-Datei (CAN) oder als A2L-Datei (XCP-Gateway/ECAT) gespeichert.

- Siehe CSMconfig Online-Hilfe fiir weitere Informationen zu den Konfigurationsdokumenten.

Um ein Konfigurationsdokument zu erstellen oder zu bearbeiten, stehen in CSMconfig
unterschiedliche Konfigurationsansichten zur Verfligung:

» Baumansicht

» Gerateliste

» Kanalliste

Diese Ansichten werden in einem libergeordneten Fenster, dem Layout-Fenster, zusammen-
gefasst. Der Dialog Konfigurationslayout wahlen bietet eine Reihe von Layouts an, die unter-
schiedliche Kombinationen an Konfigurationsansichten enthalten.
« Wahlen Sie Fenster | Konfigurationslayout wahlen.

=> Der Dialog Konfigurationslayout wahlen o6ffnet sich.

|87 Konfigurationslayout wahlen

o]
Baumansicht (alt +T) @

E Kanalliste (Alt + C)

umansicht und Kanalliste (horizontal angeq

[l
e gidy

E: m Baumansicht und Kanalliste (vertikal angeorc

Gerételiste und Kanalliste (horizontal angeor

m-l Baumansicht und Gerateliste (oben, vertikal
m Kanalliste (unten)

H Baumansicht (links)
I T | Gerateliste und Kanalliste (rechts, horizontal

Abb. 5-6: Dialog Konfigurationslayout wahlen

<= Wahlen Sie das passende Layout aus und klicken Sie auf OK, um die Auswahl zu bestatigen.

- Siehe CSMconfig Online-Hilfe, Abschnitt "Konfigurationsansichten und Layout-Fenster" fiir
weitere Informationen.
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5.2.5 Statusleiste

Interface: [CSM: C5Mcan (Channel 0) 5/M:97], CSMcan Channel 1 {On board CAN 1051 cap(Highsp CAN Offline

Abb. 5-7: Statusleiste

Die Statusleiste kann folgende Informationen enthalten:

» Das aktuell mit dem PC verbundene Interface bzw. die Meldung "Kein gliltiges Interface
gewahlt"
» Das Bus-System der aktiven Konfiguration

» Der Status der Konfiguration: "Online" oder "Offline"

5.3 HV AD CAN TBM konfigurieren

Fiir die Konfiguration von Messmodulen der HV AD CAN TBM-Serie wird die Software
CSMconfig verwendet.

Es wird empfohlen, stets die aktuellste Version von CSMconfig zu ver-
wenden. Alte Versionen unterstiitzen ggf. nicht alle Modulvarianten
und Funktionen. Die aktuellste Version von CSMconfig ist im Download-
[I:ﬂ Bereich der CSM Webseite zu finden.

- Siehe: https://s.csm.de/de-cfg

AuBerdem priift CSMconfig ab Version 8.8.0 bei jedem Start, ob eine neue
Programmversion vorliegt.

Die folgenden Abschnitte enthalten Informationen zu diesen Themen:

» HV AD CAN TBM-Einstellungen
» Erstellen einer einfachen Konfiguration mit CAN-Messmodulen in CSMconfig

In CSMconfig konnen Konfigurationen online oder offline erstellt werden.

Online-Konfiguration
» Die Messmodule sind mit der Konfigurationssoftware verbunden.

» Eine Konfiguration kann unmittelbar nach der Fertigstellung in CSMconfig auf einzelne
oder alle Messmodule einer Messkette tibertragen werden.

Offline-Konfiguration

» Es besteht keine Verbindung zwischen Konfigurationssoftware und Messmodul(en). Das
Konfigurationsdokument wird "offline", d. h. ohne Verbindung zur Messkette erstellt.

» Die Konfiguration wird zu einem spateren Zeitpunkt auf die Messkette libertragen:
via CSMconfig, nachdem eine Online-Verbindung zur Messkette hergestellt wurde
durch Ubertragung des Konfigurationsdokuments auf die Messapplikation vor Ort

Konfigurationsansichten

Fir die Konfiguration stehen in CSMconfig unterschiedliche Ansichten zur Verfiigung: Baum-
ansicht, Gerateliste oder Kanalliste. Ab Programmversion 8.12. sind die Ansichten in einem
iibergeordneten Fenster zu Konfigurationslayouts zusammengefasst.

- Siehe Kapitel 5.2.4 "Arbeitsbereich" flir weitere Informationen.

In den folgenden Abschnitten werden die grundlegenden Schritte flir eine Konfiguration in
der Baumansicht beschrieben.

Bedienungsanleitung 22 Version 02.00 // 2021



&>
HV AD CAN TBM-Serie — HV AD CAN TBM einsetzen 55

5.3.1 Dialoge und Fenster

o Welche Ansichten bei der Konfiguration angezeigt werden, hangt von dem
1 Konfigurationslayout ab, das im Auswahldialog Konfigurationslayout wahlen
definiert wurde.

Beispiel
Wird eine neue Konfigurationsdatei angelegt (> Datei | Neu), wird per Default der Dialog

Dokumententyp wahlen angezeigt. Wahlen Sie hier den fiir die Konfiguration erforderlichen
Dateityp aus. Verwenden Sie nur CAN (DBC) fiir Messapplikationen mit CAN-Messmodulen.

Dokumententyp wahlen X

(® nur CAN (DBC) Verwenden Sie das CAN-DB Format, wenn Thre
Messgeréte direkt mit CAN verbunden sind.

O XCP-Gateway (AZL) Wenn Sie ein XCP-Gateway einsetzen,
verwenden Sie das A2L-Format.

HINWEILS: Unter <Optionen [ Einstellungen:= kiinnen Sie einen
Standard-Dokumententyp wihlen. Daraufhin wird dieser
Dialog nicht mehr angezeigt werden.

I OK. | ‘ Abbrechen |

Abb. 5-8: Dialog Dokumententyp wahlen, Option nur CAN (DBC) ausgewahlt

Im Dialog Programmeinstellungen (- Optionen | Einstellungen) kdnnen u.a. auch die Ein-
stellungen fiir das Erstellen einer neuen Konfigurationsdatei gedndert werden. Die Option
voreingestellter Dokumenttyp bietet hierfiir folgende Moglichkeiten:

B Programmeinstellungen

.

>

AL AR A A

> Dokumente und Ansichten

voreingestellter Dokumenttyp .. immer fragen ~
fiar Medule nur CAN (*DBC)

DBC-Vorlage fr CAN-Module KSR

A21 -Vorlage fiir EtherCAT-Module D:\Projekte\A2L\Template1.a2l

a1 it SR A AT fost st ottt Soos ot B e ftsm b it 080 0 48 b b P s S 8505

Abb. 5-9: Dialog Programmeinstellungen, Optionen fiir voreingestellter Dokumenttyp

» ...immer fragen (Standard): Der Dialog Dokumententyp wahlen wird verwendet.

» nur CAN (*.DBC): Beim Erstellen einer neuen Konfigurationsdatei wird automatisch der
Dateityp *.DBC verwendet.

» XCP-Gateway (*.A2L): Beim Erstellen einer neuen Konfigurationsdatei wird automatisch
der Dateityp *.A2L verwendet.

- Siehe CSMconfig Online-Hilfe fiir weitere Informationen.

5.3.2 Offline-Konfiguration

In den folgenden Abschnitten werden die Schritte fiir eine Konfiguration im Offline-Modus
beschrieben. Bei einer Offline-Konfiguration werden die Konfigurationsdaten in einer Datei
zusammengefasst. Diese Datei kann zu einem spateren Zeitpunkt auf ein Messmodul iibertra-
gen oder fiir die weitere Verwendung in einem anderen Tool wie z. B. vMeasure CSM, CANape®
oder INCA zur Verfligung gestellt werden.

< CSMconfig starten.
=> Das CSMconfig Programmfenster 6ffnet sich.
<= Datei | Neu auswahlen (- Strg + N).
=> Der Dialog Dokumententyp wahlen (Abb. 5-8) 6ffnet sich.
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<= Fiir Konfigurationen mit CAN-Messmodulen die Option nur CAN (*.DBC) auswahlen und
Auswahl mit OK bestatigen.

=> Das Fenster mit der Baumansicht 6ffnet sich (hier CSMconfig.dbc).

Abb. 5-10: Fenster CSMconfig.dbc, Baumansicht

<= Mauszeiger auf das Fenster fiihren und mit rechter Maustaste klicken.
=> Das Kontextmeni offnet sich.

3
Eingabe i
<
Bearbeite Beschreibung }'
@ Aktivieren Strg+1 g
&%,| Deaktivieren Strg+0 ;
|il,. Einfﬁgen'\eines Moduls Alt+Einfg | ;
W5 Laschen Lfies Moduis Alt=Entf j
Lokt pon g gt b o s P20 it i P BIR L5 g FE R g b B

Abb. 5-11:Fenster CSMconfig.dbc, Baumansicht, Kontextmeni

<= Einfiigen eines Moduls auswahlen (- Alt + Einfg).
=> Der Dialog Geratetyp auswahlen 6ffnet sich.

Gerdtetyp auswihlen

Rl o Hode | ” |
- CAN Hochvalt Module
BT #xSoan Module

T Andere Module

Abb. 5-12: Dialog Geratetyp auswahlen

In diesem Dialog kdnnen Modulserien ausgewahlt werden (z. B. AD MM-Serie
oder HV TH MM-Serie), nicht aber spezifische Modulvarianten (z. B. ADMM 8 pro
oder HV THMM 4). Die Optionen in den Dialogen fiir die Gerate- und Kanalkonfi-
Dﬂ guration entsprechen jeweils der hochsten Ausbaustufe einer Messmodulserie.

Falls sich bei der Ubertragung der Konfigurationsdatei auf das Messmodul
herausstellt, dass bestimmte Einstellungen nicht kompatibel sind, erscheint
eine Fehlermeldung, die auf die fehlerhafte Einstellung (z. B. zu hohe Messda-
tenrate) hinweist.

Falls im Auswahlfenster nicht das gewiinschte Messmodul angezeigt wird, auf das #-Zeichen
vor der passenden Kategorie klicken.

=> Das Untermenu offnet sich.
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Geritetyp auswihlen

SR CAN Moduls . ”
g A0 MM-Serie | |

g CNT MM -Serie
- OUT MM Serie
g PT MM-Serie
g STG MM-Serie
g TH Mhd-Serie
B CAN Hochvolt Moduls
@8 HY AD MM-Serie

-
@ HY PT MMSere
----- [ HY PT TBM-Serie
- HY TH MM-Serie
----- (0 HY TH TBM-Serie
P HVEM 1.2

P HYEBM 1.2+5
P Hv BM 3x

BT sScan Module

[T Andere Module

Abb. 5-13: Dialog Geratetyp auswahlen, Untermeni gedffnet

« Modulserie auswahlen (z. B. CAN Hochvolt Module | HV AD TBM-Serie) und Auswahl mit
OK bestatigen.

=> Der Dialog fiir Geratekonfiguration wird angezeigt.
=> Im Hintergrund wird das Konfigurationsfenster CSMconfig.dbc eingeblendet.

CSMconfig - o ps
Datei  Bearbeiten Optionen Ansicht Fenster Hilfe

O K Qg €@ i A 4V F5 0K
— — = —

CSMconfig.dbe - CAN Bus: 500000 Bits/s, 11-Bit frame [=[=E]=]

T CAN Bus: 500000 Bits/s, 11-Bit frame Hip Gerstename
-4l HVADTBM_00000: HY AD TBM, 8 Kanale, CAN Identifier: (x0600 ...0x0601 T ———
~J; HVADTBM_00000_AQT: Anzeigebereich -10 10 Filter M Std (10 me) aus IRLIGDIER DT 00000

J, HVADTBM_00000_A02: Anzeigeb| Gerat HVADTBM_00000
-, HVADTBM_0D000_AD3: Anzeigeb|

J¥, HVADTBM_OD000_AG4: Anzeigeb{  Einstellungen
¥, HVADTBM_00000_A05: Anzeigeb| Geraletyp: |HY AD TBM —

[, HVADTBM_0DD00_ADE: Anzeigeb|
3 . Seriennummer Abbrechen
¥, HVADTBM_0D0D0_AQT: Anzeigeb|
/%, HVADTEM_00000_ADE: Anzeigeb Gerdtename: |HYADTEM_0000D | >
0 | Mesang |
L3 Kande/Rate: |8 v | 10ms/ 100H: ~|
;oo [
Datenfomat, | INTEL v
, HuaDTEM
% HVADTEM | HVADTBM_00000_A0% | ay
J¥, HVADTBM | HVADTBM_00000_A04 =l Easisdentifier | 040600 [ Keniiguiation pra Kanal
J¥; HVADTBM | HVADTBIM_00000_ADS =] Identifier-Schitweite: | 1. 2 [info-Batschaft
J% HVADTBM | HVADTBM_00000_AD6 j Idertifier-Bereich: ‘UxUSUU. .0=0601
¥ HYADTEM | HVADTBM_00000_A07 =]
%, HVADTBM | HVADTBM 00000 A08 = ja 1] us ] =] Mittehwert Std (10 ms)7] 10 10V ]
<
Interface: [ETAS LEAF [26641] - CAN 1 (Channel 1} S/MN:26641], 1.0.0.0 CAN

Abb. 5-14: Dialog fiir Geratekonfiguration, Konfigurationsfenster CSMconfig.dbc im Hintergrund

Hinweise zur Konfiguration von Messkanalen und Messmodulen finden sich in den entspre-
chenden Kapiteln im Abschnitt Online-Konfiguration.

- Siehe Kapitel 5.3.3.7 "Messkandle einstellen" bzw. Kapitel 5.3.3.8 "Messmodul einstellen".

Eine neu erstellte oder gedanderte Konfiguration muss abschlieBend noch auf das entspre-
chende Messmodul Ubertragen werden.

- Siehe Abschnitt "Konfigurationsdaten auf Messmodul libertragen”.
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5.3.3 Online-Konfiguration

5.3.3.1 Konfiguration vorbereiten

<= Vor Beginn einer Online-Konfiguration sicherstellen, dass
Messmodul und PC {iber ein entsprechendes CAN-Interface korrekt verbunden sind
CSMconfig auf dem PC installiert ist.

5.3.3.2 Programm starten
< CSMconfig starten.

=> Das Programmfenster CSMconfig 6ffnet sich (ggf. wird die zuletzt geladene Konfigu-
ration angezeigt).

< Wenn in der Statuszeile des Programmfensters ein Interface angezeigt wird (Abb. 5-15),
fahren Sie fort mit Kapitel 5.3.3.4 "Neue Konfigurationsdatei anlegen".

| Interface: [CSM: CSMean (Channel 0) 5/M:97], CSMcan Channel 1 (On board CAN 1051cap(Highsp CAN Offline |
L 1

Abb. 5-15: Statusleiste: Schnittstelle "CAN-Interface"

<= Falls in der Statuszeile kein Interface angezeigt wird (Abb. 5-16), fahren Sie fort mit
Kapitel 5.3.3.3 "Kommunikationsschnittstelle auswahlen".

| Kein galtiges Interface gewdhlt |

Abb. 5-16: Statusleiste: "Kein gliltiges Interface ausgewahlt"

5.3.3.3 Kommunikationsschnittstelle auswahlen

CSMconfig iiberpruft nach dem Programmstart die Kommunikationsschnittstellen auf vor-
handene Verbindungen. Diese werden im Dialog Interface aufgelistet.

Optionen | Ansicht  Fenster  Hilfe

|'§ Interface ... Strg+1 |
i‘ Umscmlten On/Offline Strg+T
Erweitert 4

Einstellungen

Sprache 4

Abb. 5-17:0ptionen | Interface

<= Optionen | Interface auswahlen (- Strg + I).
=> Der Dialog Interface offnet sich.

Interface

Interface:

[cam: CaMean (Channel 0) S/1:78 -

Abhbrechen

(=)
=

Abb. 5-18: Dialog Interface

<= Falls das gewiinschte Interface nicht angezeigt wird, rechts auf den Pfeil v klicken.
= Das Pulldown-Menii 6ffnet sich.

Interface

Interface:
Abbrechen

Abb. 5-19: Dialog Interface, Pulldown-Meni geoffnet

< Gewdlinschtes Interface auswahlen.
< Auf OK klicken, um die Auswahl zu bestatigen.
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5.3.3.4 Neue Konfigurationsdatei anlegen

i Die im folgenden Abschnitt beschriebene Vorgehensweise ist nicht erfor-

derlich, wenn die Konfiguration tiber die Option Auto-Konfiguration erfolgt.

- Siehe hierzu Kapitel 5.3.3.6 "Hardware suchen und Auto-Konfiguration".

<= Datei | Neu auswdhlen (= Strg + N).
=> Der Dialog Dokumententyp wahlen (Abb. 5-8) 6ffnet sich.

<= Flir Konfigurationen {iber CAN-Schnittstelle die Option nur CAN (DBC) auswéahlen und
Auswahl mit OK bestatigen.

= Das Fenster CSMconfig.dbc offnet sich.

Abb. 5-20:Fenster CSMconfig.dbc, Baumansicht

5.3.3.5 CAN-Parameter einstellen

 J Wurde iiber Auto-Konfiguration oder Hardware suchen eine neue DBC-Datei
1 erstellt, ist in der Regel keine manuelle Einstellung der CAN-Parameter
erforderlich.

- Siehe hierzu Kapitel 5.3.3.6 "Hardware suchen und Auto-Konfiguration".

Eine Anderung der CAN-Parameter kann z. B. erforderlich sein, wenn

» in der Applikation High-Speed Messmodule mit h6heren Messdatenraten (z. B. ADMM pro HS)
verwendet werden,

» Messdatenerfassungssoftware verwendet wird, die andere CAN-Parameter benotigt.

CAMN Bus: 500000 Bits/s, 11-Bit frame:

8 s P B o T

Abb. 5-21: Fenster CSMconfig.dbc, Baumansicht, CAN-Parameter einstellen

<= Mit der linken Maustaste auf den CAN-Bus-Eintrag doppelklicken.
oder

< Den CAN-Bus-Eintrag markieren und die Eingabe-Taste driicken.
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<= Der Dialog CAN-Bus offnet sich.

CAN-Bus
Parameter
Batschaftstyp: 11 Bit [Standard CAN]
Abbrechen
Bitrate [Bits/s]: 500000 ~
Sample Paint [%): BB
Information
Linzahl Gerate: 1 Geratle]
CAM-Buslast: ca. 0%

Abb. 5-22:Dialog CAN-Bus

Erforderliche Einstellung vornehmen und auf OK klicken, um den Dialog zu schliefRen.

- Siehe CSMconfig Online-Hilfe fiir weitere Informationen.

Wenn der Vorgang erfolgreich war, erscheint folgende Meldung:

CSMconfig X
it CAN-Einstellungen erfolgreich umkonfiguriert.

Abb. 5-23:Meldung "CAN-Einstellungen erfolgreich umkonfiguriert."

— Auf OK klicken, um das Fenster zu schlieBen.

5.3.3.6 Hardware suchen und Auto-Konfiguration

Im nachsten Schritt wird gepriift, welche Messmodule an den Bus angeschlossen sind.
Hierflir stehen die Funktionen Hardware suchen und Auto-Konfiguration zur Verfligung.

Mit beiden Funktionen lassen sich an den Bus angeschlossene Messmodule erkennen und die
gespeicherten Konfigurationen auslesen. Auto-Konfiguration bietet tiber die reine Moduler-
kennung hinaus noch die Moglichkeit, eventuell bestehende Konflikte zu l6sen (z. B. CAN-ID-
Konflikte oder Konflikte bei der Namensvergabe). Eine automatische Konfiguration der Kanale
im eigentlichen Sinne (z. B. Messbereich einstellen) erfolgt jedoch nicht.

o Fiir die Erstellung einer Erstkonfiguration mit mehreren neuen CAN-Messmo-
1 dulen empfiehlt es sich, die Funktion Auto-Konfiguration zu verwenden, da
bei Messmodulen im Auslieferungszustand dieselbe CAN-ID eingestellt ist.

Hardware suchen ausfiihren

Mit Hardware suchen wird der CAN-Bus auf angeschlossene Messmodule gescannt. Die
Konfigurationsdaten werden zusammengefasst und konnen abschlieRend in einer DBC-Datei
gespeichert werden.

Um Hardware suchen ausfiihren zu kdnnen, muss ein neues Konfigurations-

[:I:ﬂ dokument geoffnet werden.

= Datei | Neu auswdhlen (= Strg + N).
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m‘ Bearbeiten Optionen Ansicht Fenste|

D Meu Strg+N

[5 | Offnen ... Strg+0
SchlieBen

E' Speichern Strg+5
Speichern unter ...

“ Auto-Konfiguration A=A
Auto-Skalierung Alt+5

‘ Dokument prifen Strg=K

Bericht ... Alt+R

Q Hardware suchen Strg+B
Gerdte aktuaLheren

i) Alle Gerate neu konfigurieren Strg+G

P PP ST S

Abb. 5-24: Datei | Hardware suchen

<= Datei | Hardware suchen auswahlen (- Strg + B).
= Der Bus wird auf angeschlossene Messmodule liberprift.
= Erkannte Messmodule werden unter der Bus-Ebene aufgelistet.

[#] cSMconfig.dbc - CAN Bus: 500000 Bi

T CAN Bus: 500000 Bits/s, 11-Bit frame
w2 ADMM_ 04139 AD MM, S/N 4159-ADMM, D/N 0, 4 Kanale, CAN Identifier: (x069F

- = =

Abb. 5-25: Fenster CSMconfig.dbc, Baumansicht, erkannte Messmodule

Auto-Konfiguration ausfiihren

Ahnlich wie bei Hardware suchen wird mit der Funktion Auto-Konfiguration der Bus auf ange-
schlossene Messmodule liberpriift. Zusatzlich werden mit Auto-Konfiguration eventuell vorhan-
dene Konflikte (z. B. CAN-ID Konflikte oder Konflikte bei der Namensvergabe) erkannt und geldst.

Wird Auto-Konfiguration verwendet, ist es nicht erforderlich, zuvor eine neue Konfigurations-
datei anzulegen, da diese beim Ausfiihren der Funktion automatisch generiert wird. Die neue
Konfigurationsdatei muss nach Beendigung des Vorgangs entsprechend benannt und im
gewiinschten Ordner gespeichert werden.

- Siehe hierzu Kapitel 5.3.3.9 "Konfiguration speichern".

Datei i Bearbeiten Optionen Ansicht  Fenste|

|__“| Meu Strg+N

(5w Offnen ... Strg+ 0
Schlieben

& Speichern Strg+5S

Speichern unter ...

[# auto-konfiguration AltsA
Autu-SkaIielunL} Al+5

T

Abb. 5-26: Datei | Auto-Konfiguration

= Datei | Auto-Konfiguration auswahlen (- Alt + A).
=> Der Bus wird auf vorhandene Messmodule und eventuell vorliegende Konflikte tiberpriift.
=> Das Fenster AutoConfig 6ffnet sich.
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BB csMconfig — O

Datei Bearbeiten Optionen Ansicht Fenster Hilfe

W CAN Bus: 500000 Bits/s, 11-Bit frame

Abb. 5-27: Fenster AutoConfig: "Suche nach Geraten.."
=> Auto-Konfiguration wird ausgefiihrt, die Meldung "Suche nach Geraten..." wird
eingeblendet.
=> Nach Beendigung des Vorgangs werden folgende Fenster angezeigt:
» AutoConfig: Die angeschlossenen Messmodule werden angezeigt.

B csmMcenfig - O

Datei Bearbeiten Optionen Ansicht Fenster Hilfe

T CAM Bus: 500000 Bits/s, 11-Bit frame
-0 HvanTem ]

1 Gerat(e) gefunden
8Kaniale insgesamt
0Kanile sind mit TEDS-Sensoren bestiickt

0500 ... 00501

J¥, HVADTBM | HVADTBM_01015_AD5 ==l ja aus s | Mittelwert Std (10 ms) | -10.. 10V

Typ Kanalname Adktiv Sel\snwelsurguni Sensorname | Filter [Hz] Messbereich | Aktu ™

Abb. 5-28: Auto-Konfiguration wird ausgefiihrt

» In einem weiteren Fenster erscheint eine Meldung, die dariiber informiert, wie viele
Messmodule, -kanale und ggf. TEDS-Sensoren erkannt wurden.

CSMconfig X

1 Gerdt(e) gefunden
& Kanile insgesamt
(0 Kanile sind mit TEDS-Sensoren bestickt

Abb. 5-29:Meldefenster nach erfolgter Auto-Konfiguration

Die Schaltflache OK in diesem Fenster beinhaltet einen automatischen Zahler, der von "5"
bis "0" zahlt. Das Fenster schlieBt sich automatisch, sobald der Zahler bei "0" angelangt ist.
Durch Klicken auf OK kann das Fenster vorab geschlossen werden.

- Informationen zum Speichern einer Konfiguration finden sich in Kapitel 5.3.3.9 "Konfiguration
speichern”.
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5.3.3.7 Messkanadle einstellen

T CAN Bus: 500000 Bits/s, 11-Bit frame
T}' HVADTBM_01015: HV AD TBM, 5/N 1013, D/N 0, & Kanale, CAN Identifier:

T Y e e R T s Y Y Sy ¥ ¥ Py S

Abb. 5-30:Fenster CSMconfig.dbc, Baumansicht, Kanalliste ausgeblendet

< Falls die Liste der Messkanale nicht eingeblendet ist, auf das Symbol 4 links vom
Gerateeintrag klicken, um den Verzeichnisbaum zu offnen.

=> Die Liste der Messkanale 6ffnet sich.

Std (10 ms), aus

- ", HVADTBM_01015_A01: Anzeigebereich -10'V ... 10V, Filter: Mi

- J*, HVADTBM_01015_A02: Anzeigebereich -10'V ... 10V, Filter: Mi Std (10 ms), aus
- J*, HVADTBM_01015_A03: Anzeigebereich -10'V ... 10V, Filter: Mi Std (10 ms), aus
", HVADTBM_01015_AD4: Anzeigebereich -10V ... 10V, Filter: M Std {10 ms), S gung: aus
%, HVADTBM_01015_AD5: Anzeigebereich -10V ... 10V, Filter: M Std {10 ms), S gung: aus
%, HVADTBM_01015_AD6: Anzeigebereich -10'V ... 10V, Filter: M Std (10 ms), gung: aus
-J%, HVADTBM_01015_AO7: Anzeigebereich -10'V ... 10V, Filter: M Std (10 ms), aus
-J%, HVADTBM_01015_ADS: Anzeigebereich -10'V ... 10V, Filter: M Std (10 ms), aus

P sy G T e Vo i SO S P T FPSy Fe SV ¥ T B R T T T

Abb. 5-31: Fenster CSMconfig.dbc, Baumansicht, Kanalliste eingeblendet
< Auf den ausgewahlten Kanaleintrag doppelklicken.
oder

<= Kanaleintrag markieren und die Eingabe-Taste driicken.
=> Der Dialog fiir Kanalkonfiguration 6ffnet sich.

Kanal 1von Gerdt HYADTBM_01015, 5/N 1015, D/N 0

K.analname: | HWADTEM_O0T015_ 401

||::| o |

[ [ bbrechen |

Kamrmentar: |

Sensorname: |

CAM-dentifier. | Pro Gerdt

Messbereich: I-‘ID L0 'l
Filter: IMitteIwert Std (10 mz] 'l

/ Umrechnung * Anzeige ',

Physikalische Einhet [V |

Fiate: Ipro Gerat 'l
Sensorversorgundg: Iaus 'l

Empfindlichkeit [Faktar] Offzet

@ Fomel Phys [v] = *Signal [V] + o v
Signal Physikalisch Auto-Offset
! Unterer 10/v 0 v
(O Zweipunkt PIErEl Auto-Skalierung
Oberer: 100w 10 W

orgabewerte

Abb. 5-32: Dialog fiir Kanalkonfiguration (HV AD CAN TBM-Serie)

= Erforderliche Einstellung vornehmen (siehe Tabelle "Optionen Kanalkonfiguration
HV AD CAN TBM-Serie").

<= Auf OK klicken, um den Dialog zu schlieRen.
<= Fur die Konfiguration der iibrigen Messkanale wie oben beschrieben vorgehen.
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Optionen Kanalkonfiguration HV AD CAN TBM-Serie

Feld

Funktion

Allgemeine Einstellungen

Kanalname

Eingabefeld fur Kanalnamen. Diese Bezeichnung wird in der DBC-Datei
gespeichert und von der DAQ-Software als Bezeichner verwendet.

Erlaubte Zeichen: [a...Z], [A...Z], [0...9] und [ _] (max. 32 Zeichen)

Es ist moglich, eine Signaldatenbank in CSMconfig zu integrieren. Durch
Anklicken der Schaltflache -] wird die Signaldatenbank aufgerufen. Uber
diese Datenbank kénnen Signalnamen (Kanalnamen) ausgewahlt und dem
Messkanal zugeordwnet werden. Dem Signalnamen ist gegebenenfalls
noch ein Kommentar zugeordnet, der nach erfolgter Zuweisung im Feld
Kommentar angezeigt wird. Ist die Schaltflache ausgegraut, steht keine
Signaldatenbank zur Verfiigung.

> Weitere Informationen finden sich in der CSMconfig Online-Hllfe auf der
Seite "Dialog fiir Kanalkonfiguration.

Kommentar

Eingabefeld fiir Freitext, z. B. Hinweis/Kommentar zur Kanalkonfiguration;
Keine Beschrankung verwendbarer Zeichen (max. 100 Zeichen)

Sensorname

Uber die Schaltflache .| wird ein Dialog zur Auswahl von Sensordefini-
tionen aufgerufen. Mit der Auswahl einer Sensordefinition werden die
entsprechenden Parameter (Kalibrierung, Sensorversorgung, Messbereich)
in das Konfigurationsdokument tibernommen.

> Weitere Informationen finden sich in der CSMconfig Online-Hilfe auf
den Seiten "Dialog fiir Kanalkonfiguration" und "SensordatenbanRk".

Aktueller
Messwert

zeigt den aktuellen Messwert des Kanals an.

CAN-Identifier

Mit dieser Option wird der kanalspezifische CAN-Identifier definiert.

Diese Option ist nur verfiigbar, wenn im Dialog fiir Geratekonfiguration
die Option Konfiguration pro Kanal aktiviert ist.

Rate

Mit dieser Option wird die kanalspezifische Senderate definiert.

Diese Option ist nur verfiigbar, wenn im Dialog fiir Geratekonfiguration
die Option Konfiguration pro Kanal aktiviert ist.

Messbereich

Pulldown-Menii fiir die Einstellung des Messbereichs:
HV AD4 IF20: 1, +2, +5, +10, +20 V

HV AD8 OW20: £5, +10, +20, +45, +90 V
HV AD4 XW20: £50, +100, 200, +500, +1.000 V.

Module der HV AD CAN TBM-Serie verfligen liber einen abschaltbaren
Butterworth-Filter 6. Ordnung. Die im Pulldown-Menii zur Verfligung ste-
henden Optionen sind abhangig von der Abtastrate bzw. Messdatenrate.

Filter Unter Std. wird der jeweils hierfiir empfohlene Wert fiir die Filterfrequenz
angezeigt (z. B. Std. (1500 Hz)). Mit der Option SW-Filter Aus wird der Filter
deaktiviert. Der Wert fiir den Standardfilter wird bei einer Anderung der
Messdatenrate entsprechend nachgefiihrt.

Nur Version HV AD4 IF20:

Sensor- . L .

versorgung Falls erforderlich kann hier die Versorgungsspannung fur einen Sensor
eingestellt werden: 10V, 12V, 15 V sowie die Option aus.

Schaltflachen

Auto-Offset

ruft die Funktion Auto-Offset des Assistenten fiir Auto-Skalierung auf.
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Feld

Funktion

Schaltflachen (Forts.)

Auto-Skalierung | ruft die Funktion Auto-Skalierung des Assistenten fiir Auto-Skalierung auf.

Vorgabewerte

setzt die Einstellungen im Dialog auf die Werkseinstellungen zurlick. Der Inhalt
bestimmter Felder wie beispielsweise Kanalname bleibt jedoch unverandert.

Registerkarte Umrechnung

Uber eine physikalische Skalierung kdnnen hier die von einem Sensor gelieferten Mess-
werte mit einer nachgeschalteten DAQ-Software (z. B. vMeasure CSM, INCA oder CANape®)
in beliebige Messgrofen skaliert werden.

CSMconfig bietet hierfiir die Optionen Formel (Skalierung als lineare Funktion) und Zwei-
punkt-Skalierung (Skalierung iiber zwei Punkte) an.

Physikalische

Eingabefeld fir die Messeinheit des Kanals.
Erlaubte Zeichen: [a...Z], [A...Z], [0...9], [ _Jund [ ° ] (max. 32 Zeichen)

Einheit Die hier eingetragene Einheit wird automatisch als Messeinheit in den
Tabs Umrechnung und Anzeige angezeigt.
Formel Unter Formel kann lber die GroRen Faktor und Offset eine Formel fiir
die Konvertierung in eine andere MessgroRe erstellt werden.
Empfindlich- . .
keit (Faktor) Feld fir die Eingabe des Skalierungsparameters
Offset Feld fir die Eingabe des Offsetwerts
Die Zweipunkt-Skalierung bietet die Moglichkeit, die Konvertierung von
Zweipunkt Sensormesswerten in eine andere MessgrofRe Uber die Definition zweier
Punkte auf einer Achse durchzufiihren.
Signal vom Sensor gelieferte Messwerte
Unterer unterer Sensormesswert
Oberer oberer Sensormesswert
Physikalisch | skalierte Messwerte in der unter Einheit eingestellten MessgroRe.
Unterer unterer, vom Anwender zu definierender Wert
Oberer oberer, vom Anwender zu definierender Wert

Registerkarte Anzeige

Hier konnen die Standardwerte fiir die Messwertanzeige in einem nachgeschalteten
MC bzw. DAQ Tool definiert werden.

In den ausgegrauten Feldern werden der untere und der obere Grenzwert

Gerat des skalierten Messbereichs angezeigt.
Minimum Anzeige des unteren Grenzwerts des skalierten Messbereichs
Maximum Anzeige des oberen Grenzwerts des skalierten Messbereichs
Mit diesen Parametern werden der untere und der obere Grenzwert fir die
Benutzer Darstellung des Messwertebereichs in der nachgeschalteten MC- oder DAQ-
Software eingestellt. Als Voreinstellung werden hier der Minimalwert bzw.
Maximalwert des Messbereichs angezeigt, der unter Gerat angezeigt wird.
. . Vom Anwender zu definierender Minimalwert, der in der MC- oder DAQ-Soft-
Minimum .
ware verwendet wird.
. Vom Anwender zu definierender Maximalwert, der in der MC- oder DAQ-Soft-
Maximum

ware verwendet wird.

Tab. 5-1: Optionen Kanalkonfiguration (HV AD CAN TBM-Serie)
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5.3.3.8 Messmodul einstellen

CSMconfig.dbc - CAN Bus: 500000 Bits/s, 11-Bit frame

_a__ CAN Bus: 500000 Bits/s, 11-Bit frame
e g ADMM_04150: AD MM, 5/N 4150-ADMM, D/M 0, 4 Kanale, CAN Identifier: 0x069F

B e e e Y L e

Abb. 5-33:Fenster CSMconfig.dbc, Baumansicht, Messmodul markiert

<= Mit linker Maustaste auf den Gerateeintrag doppelklicken.
= Der Dialog fiir Geratekonfiguration o6ffnet sich.

Gerat HYADTEM_01015, 5/N 1015, D/N O

Einstellungen
Geratetyp:  HW AD TEHM

ok

Seriennummer: (1015 Abbrechen
Gerdtename: |[HVADTBM_01015 |
KanilesRate: |5 v || 10ms/100H: ~]
Datenformat: | INTEL b
CAM
B aziz-Identifier: | 0x0600 [ Konfiguration pro K.anal
Identifier-Schiittweits: | 1. 3 [ IrfoBatschaft

Identifier-Bersich: [0x0600 .. 040501 |

Abb. 5-34:Dialog fiir Geratekonfiguration (HV AD CAN TBM-Serie)

Dialogbereich Einstellungen

Bei einer Online-Konfiguration wird nach dem Ausfiihren von Hardware suchen oder
Auto-Konfiguration unter Geratetyp der ermittelte Geratetyp und im Feld Seriennummer
die ermittelte Seriennummer angezeigt.

Bei einer Offline-Konfiguration wird der Geratetyp angezeigt, der iiber den Dialog Geratetyp
auswahlen (Abb. 5-12) ausgewahlt wurde. Die Seriennummer des Messgerates, fiir das die
Konfiguration erstellt wird, muss manuell in das Feld Seriennummer eingegeben werden.

Unter Geratename wird zunachst eine Standardbezeichnung angezeigt, die sich aus der
Bezeichnung des Geratetyps und der Seriennummer zusammensetzt. Stattdessen kann auch
ein individueller, benutzerdefinierter Name eingegeben werden.

Folgende Bedingungen sind bei der Namensvergabe zu beriicksichtigen:

» Der Name darf maximal 24 Zeichen lang sein.
» Erlaubte Zeichen: [a...Z], [A...Z], [0..9] und [ _].
» Der Name muss mit einem Buchstaben oder [ _ ] beginnen.

» Der Name muss eindeutig sein. Er darf nur einmal pro Konfiguration (DBC-Datei) verwendet
werden.

Wird die Standardbezeichnung beibehalten, wird diese automatisch angepasst, wenn die
Seriennummer geandert wird. Die Bezeichnung in diesem Feld wird auch als Komponente
flir die Bezeichnung der Kanéle verwendet (siehe Abb. 5-34).

Das Feld Geratenummer ist fiir die Eingabe einer Geratenummer vorgesehen. Die Verwendung
dieser Nummer ist jedoch nicht obligatorisch. Bei ECAT-Messmodulen steht diese Option nicht
zur Verfugung. Das Eingabefeld ist daher ausgegraut.
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Im Auswahlmenii Kanale (links) wird die Anzahl der verfiigharen Messkandle angezeigt.

Abhangig von der Modulversion lautet der Wert entweder "4" (HV AD4 IF20 und HV AD4 XW20)
oder "8" (HV AD8 OW?20).

Uber das Auswahlmenii Rate (rechts) wird die fiir alle Messkandle giiltige Messdatenrate
eingestellt.

Das Auswahlmeni Datenformat (rechts) stellt fiir die Ubertragung von CAN-Botschaften
zwei Formate zur Verfiigung (bei ECAT-Messmodulen funktionslos und ausgegraut):

» INTEL (LSB first, Little Endian)
» MOTOROLA (MSB first, Big Endian)

Dialogbereich CAN
Dieser Dialogbereich steht nur bei CAN-Messmodulen zur Verfiigung.

CAN

Basis-Identifier: |(x0B00 [ Korfiguration pro Kanal
Idertifier-Schiittweite: N. a Info-Botschaft

Idertfier-Bersich: [Be0600 . BxDE0] |

Abb. 5-35: Dialog fiir Geratekonfiguration, Bereich CAN

Im Feld Basis-Identifier wird der Start-ldentifier angezeigt. Welcher Wert hier angezeigt wird, hangt
von der Einstellung ab, die im Dialog Programmeinstellungen unter CAN: Basis-ldentifier definiert
ist. Im Bedarfsfall (z. B. CAN-ID Konflikt) kann dieser Wert entsprechend geandert werden.

Bei Messmodulen der HV AD CAN TBM-Serie erfillt das Feld Identifier-Schrittweite keine
Funktion. Das Feld ist ausgegraut und es wird der Wert "n.a." angezeigt.

Im Feld Identifier-Bereich wird der Bereich der verwendeten CAN-Identifier angezeigt.

StandardmaRig werden CAN-Identifier und Ubertragungsrate pro Gerat angegeben. Mit der Option
Konfiguration pro Kanal konnen CAN-Identifier und Ubertragungsrate fiir jeden Kanal individuell
eingestellt werden. Ist die Option aktiviert, werden das Pulldown-Menii Rate und das Feld
Basis-ldentifier deaktiviert. Beide Optionen konnen dann fiir jeden Kanal im Dialog fiir Kanalkon-
figuration eingestellt werden. Diese Funktionalitat ist nur fiir bestimmte Messmodule verfiigbar.
Eine Liste der Messmodule, welche die Funktionalitat unterstutzen, finden Sie in der Online-Hilfe.

- Siehe CSMconfig Online-Hilfe, Abschnitt ,Konfiguration von CAN-ID und Senderate pro Kanal”.

Mit der Option Info-Botschaft konnen Signale mit zusatzlichen Daten in einer separaten Bot-
schaft versendet werden. Diese Signale enthalten Informationen zu Geratetyp, Geratestatus,
Softwareversion sowie zur Seriennummer und der Innentemperatur des Messmoduls. Wenn
Info-Botschaften versendet werden, ist ein weiterer CAN-Identifier erforderlich.

Beispiel

Wenn unter Kanale der Wert "4" eingestellt ist, besteht die Identifier-Bereich aus einem
CAN-Identifier (z. B. "0x0600"). Wird die Option Info-Botschaft aktiviert, erweitert sich der
Bereich um einen weiteren Identifier ("0x0600 .. 0x0601") (Abb. 5-35).

Bedienungsanleitung 35 Version 02.00 // 2021



&>
HV AD CAN TBM-Serie — HV AD CAN TBM einsetzen 55

Normalerweise konnen keine Info-Botschaften gesendet werden, wenn
Konfiguration pro Kanal aktiviert ist. Einige Module bieten jedoch die Mog-
lichkeit, die Optionen Info-Botschaft und Konfiguration pro Kanal gleichzei-
d tig zu verwenden, wenn die dafiir erforderliche Firmware installiert ist. Eine
1 Liste der Messmodule, welche die Funktionalitat unterstiitzen, finden Sie in
der Online-Hilfe.

- Siehe CSMconfig Online-Hilfe, Abschnitt ,,Konfiguration von CAN-ID und
Senderate pro Kanal”.

Schaltflachen

» Aus Gerat lesen liest die Konfiguration eines Messmoduls aus. Dabei werden auch die
Firmware-Version und die Hardware-Revisionsnummer berlicksichtigt.

» In Gerat speichern schreibt eine Konfiguration in ein Messmodul.
- Siehe CSMconfig Online-Hilfe fiir weitere Informationen.

Konfigurationsdaten auf Messmodul iibertragen

Wenn die Konfiguration von Kanalen und Messmodul abgeschlossen ist, miissen die Daten
noch auf das Messmodul Ubertragen werden.

[Iﬂ Dieser Schritt ist sowohl fiir Offline- als auch fiir Online-Konfigurationen
erforderlich.

<= Auf In Gerat speichern klicken.
= Folgende Meldung wird angezeigt:

CSMconfig hd

e Die Konfiguration im Gerat wird dberschrieben. Fortfahren?

. ok | [ Abbrechen |

Abb. 5-36: Sicherheitsabfrage vor dem Uberschreiben der alten Konfiguration

<= Auf OK klicken, um die Konfiguration zu speichern.
=> Eine Meldung weist auf die erfolgreiche Neukonfiguration des Messmoduls hin.
oder

<= Auf Abbrechen klicken, um die alte Konfiguration beizubehalten.
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Messwerte iiberpriifen
Der Dialog fiir Geratekonfiguration bietet mit der Funktion Messung schlieBlich noch die
Moglichkeit, die Plausibilitat von Messungen zu iiberpriifen.
< Auf Messung klicken (siehe Abb. 5-34).
=> Das Fenster Messwerte 6ffnet sich.

Messwerte

HYADTEM_DTOI5_A01 — 1500v
HVADTBM_0T015_402 7490V
HYADTBM_01015_A03 2690V [__Kopieren
HVADTEM_01015_404 — 7gagy |LJakZeie
HYADTEM_DTOI5_A05 — g1iow
HVADTEM_0T015_408 2490y
HYADTEM_0T0M5_407 2860w
HVADTBM_0T015_408 — q1.830v

Abb. 5-37: Fenster Messwerte

= Auf OK klicken, um das Fenster Messwerte zu schliefRen.
< Auf OK klicken, um den Dialog fiir Geratekonfiguration zu schlieBen.

5.3.3.9 Konfiguration speichern

AbschlieBend muss die Konfiguration noch in einer DBC-Datei gespeichert werden. Der vor-
eingestellte Pfad fiir die Ablage von Konfigurationsdateien verweist auf das Installations-
verzeichnis von CSMconfig. Bei eingeschrankten Benutzerrechten fordert das Programm den
Benutzer dazu auf, die Datei im entsprechenden Benutzerverzeichnis abzulegen.

Pfad fiir Dateiablage andern

Optionen | Ansicht  Fenster Hilfe

o | Interface .., Stro+l

Nﬂ_ Utnschalten On/Offline Stro+T
Erweitert 4

| Einstellunaen |
Sprache L} *

Abb. 5-38: Optionen | Einstellungen

< Optionen | Einstellungen auswahlen.
=> Der Dialog Programmeinstellungen offnet sich.

i Programmeinstellungen i‘
EH
£l

> Dokumente und Ansichten 2 é
voreingestellter Dokumenttyp .. immer fragen E| ;
Voreinstellungen far Module (Vorlagedateien bearbeiten) E| ¢
DBC-Vorlage fur CAN-Module D:\Projekte\DBC\Template1.dbc J %
A2L-Vorlage fiir EtherCAT-Module D:\Projekte\A2L\ Templatel.a2l _I i
DBC/AZL mit Skali ten O §
XCP K ibilita XCP1.3 E| {
Speichern-Postprozessor i
Paosition der Ansichten speichern ?

Datenverzeichnis D:\_Projektdaten\DBC _I §
Datenverzeichnis nachfuhren | ¢
D e e PP PSPPIl I P P P R P S SOV PPy S SR P SV e i)

Abb. 5-39:Dialog Programmeinstellungen, Option voreingestelltes Datenverzeichnis

< Den neuen Pfad in das Feld voreingestelltes Datenverzeichnis eingeben.
< Auf OK klicken, um den Dialog Programmeinstellungen zu schliefRen.

Bedienungsanleitung 37 Version 02.00 // 2021



&>
HV AD CAN TBM-Serie — HV AD CAN TBM einsetzen 55

L Wird die Option Datenverzeichnis nachfiihren aktiviert, stellt CSMconfig
1 unter voreingestelltes Datenverzeichnis immer den Pfad ein, den der
Benutzer zuletzt fur die Ablage einer DBC- bzw. A2L-Datei verwendet hat.

DBC-Datei speichern
= Datei | Speichern auswahlen (> Strg + S).
=> Der Dialog Speichern unter 6ffnet sich.

Speichemn unter b4
™ <« Projektdaten » DBC v 0 "DBC" durchsuchen 2
Dateinarme: | HY AD-TEM_01.dbc -
Dateityp: | CSMconfig Files (CAN) (*.dbc) -
~ Ordner durchsuchen Speichemn | | Abbrechen

Abb. 5-40:Dialog Speichern unter

Der Dialog Speichern unter 6ffnet sich nur beim erstmaligen Speichern
einer Konfigurationsdatei mit dem Mentbefehl Speichern. Bei allen weiteren
[:I:ﬂ Speichervorgangen mit Speichern wird die bestehende Konfigurations-

datei Uiberschrieben. Soll eine Konfigurationsdatei unter einem anderen
Namen oder in einem anderen Ordner gespeichert werden, muss dafir
der Meniibefehl Speichern unter... verwendet werden.

< Verzeichnis auswahlen, im Feld Dateiname den gewiinschten Dateinamen eingeben und
mit Speichern bestatigen.

=> Die Konfigurationsdatei mit der Dateiendung *.dbc wird im aktuellen Ordner gespeichert.

=> Der Name der neu erstellten Konfigurationsdatei erscheint in der Kopfzeile des
Konfigurationsfensters (hier: HV AD-TBM 01.dbc).

CAN Bus: 1-Bit frame:
u HVADTBM_01015: HY AD TBM, S/N 1015, D/N 0, 8 Kanile, CAN |dentifier: 0x0600 ...0x0601 J]
B i i Rl A e l at al a A Pl

Abb. 5-41: Neuer Dateiname in Kopfzeile: HV AD-TBM 01.dbc

Bedienungsanleitung 38 Version 02.00 // 2021



HV AD CAN TBM-Serie — Wartung und Reinigung

6 Wartung und Reinigung

6.1 Typenschild

Das Typenschild enthalt folgende technischen Daten des Messmoduls:

1D—FHV AD4 XW20 "
(2)——~ TE12, R2P 8p, LOB 5p, CAN 5
(83— ART1081200 c E
(4)——+ Power: 6-30V DC=typ.1,8W
(B)————F Temp.: -40 °C - +85°C
(B)—— Meas.: 50V -+1kv Rating:  IP65 7%
(D———1SIN:  1-HVAB4 Revision: A021 A ©
= CSM GmbH i
((55.) www.csm.de %
@ | HV AD4 XW20 Geratetyp
Geratedetails:
» TE12 - Gehausetyp: 19-Zoll-Einschub,
12 Teilungs-Einheiten breit
» R2P 8p - Buchsen Messkanale:
@ | TE12, R2P 8p, LOB 5p, CAN LEMO Redel 2P, 8-poli
» LOB 5p - Buchsen CAN/Spannungs-
versorgung: LEMO 0B, 5-polig
» CAN - Bussystem
® | ART1081200 Artikel- bzw. Bestellnummer des
Messmoduls
@ | Power: 6 - 30V DC, typ. 1,8 W Spqnnungsyersorgungsberelch,
typische Leistungsaufnahme
® | Temp.:-40 °C - +85 °C Betriebstemperaturbereich
® | Meas.: +50 V - +1 kV Messbereich
@ | S/N: 1-HVAB4 Seriennummer des Messmoduls
Rating: IP65 Schutzart
© | Revision: A021 Hardware-Revisionsnummer

Tab. 6-1: Typenschild
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6.2 Wartungsdienstleistungen

Fiir Messmodule der HV AD CAN TBM-Serie werden abhangig von der Modulversion folgende
Prifdokumente ausgestellt:

Modulversion Priifdokumente

HV AD4 IF20 » Priifzertifikat (HV-Isolationspriifung)
» Kalibrierschein vom DKD-zertifizierten

HV AD8 OW20

CSM Kalibrierlabor

» Priifzertifikat (HV-Isolationspriifung)
HV AD4 XW20 o ,
» Werkskalibrierschein

Tab. 6-2: Priufdokumente

Dies wird durch entsprechende Aufkleber dokumentiert, die rechts auf dem Modulgehause
aufgebracht werden.

oel/e,
ot C
=7 NVE

Plakette
"nachster Kalibriertermin"

Tab. 6-3: Plaketten

DKD-Kalibriermarke 3 Prufplakette
HV-Isolationspriifung*

Um Betriebssicherheit und Funktionalitat sicherzustellen, sollte ein Messmodul mindestens

alle 12 Monate Uberpriift werden. CSM bietet hierfiir Wartungspakete und einen Reparatur-
service an.

» HV-Isolationstest (inklusive Funktionstest)

» DKD-Kalibrierung bzw. Werkskalibrierung (inklusive Funktionstest)
» Reparatur-Service

Um die Betriebssicherheit des Messmoduls zu gewahrleisten, ist ein
HV-lIsolationstest alle 12 Monate unbedingt erforderlich.

< Wenigstens alle 12 Monate einen HV-Isolationstest gemaR
EN 61010-1:2010 ausfiihren lassen.

3 Nur flir DKD-kalibrierte Messmodule
4 Nur flir HV-Messmodule

Bedienungsanleitung 40 Version 02.00 // 2021



&>
HV AD CAN TBM-Serie — Wartung und Reinigung 55

6.3 Reinigungshinweise

Messmodule der HV AD CAN TBM-Serie werden in Hochvolt-Anwendungen
eingesetzt.

Bei unsachgemaBer Handhabung besteht Lebensgefahr durch Hochspannung.

>

< Sicherstellen, dass die Arbeit nur von qualifiziertem und geschultem
Personal ausgefiihrt wird.

«= Sicherheitshinweise beachten.

@ < Messmodul vor Beginn der Arbeiten ausstecken.

Die Gehauseoberflache reagiert empfindlich auf scharfe Reinigungsmittel,
Losungsmittel und abrasive Medien.
Dﬂ < Fur die Reinigung des Messmoduls kein scharfes Reinigungsmittel
oder Losungsmittel verwenden.

< Nur ein leicht angefeuchtetes Tuch verwenden.

Voraussetzungen
» Samtliche Kabelverbindungen wurden entfernt.

Benotigte Teile/Materialien
» weiches Tuch
» mildes Reinigungsmittel, falls erforderlich.

Messmodul reinigen
<= Messmodul mit feuchtem Tuch reinigen. Mildes Reinigungsmittel verwenden, falls erforderlich.
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