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Benchmark Fehleranalyse Validierung
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Benchmark Fehleranalyse Validierung Endkundenanalyse

Zuverlässige 
Datenaufzeichnung

Sichere
Speicherung

Reproduzierbare 
Ergebnisse

Keine Eingriffe
vor Ort nötig
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Benchmark Fehleranalyse Validierung Endkundenanalyse

Zuverlässige 
Datenaufzeichnung

Sichere
Speicherung

Reproduzierbare 
Ergebnisse

Keine Eingriffe
vor Ort nötig

Erfassung und 
Verwaltung großer 

Datenmengen

Extreme 
Umgebungs-
temperatur

Hoch-
auflösende 

Messtechnik

Remote
Anpassung der 
Konfiguration

Schlechte 
Mobilfunk-
abdeckung

Fehlerfreie 
Aufzeichnung

Geringer 
Verbrauch

Platz-
knappheit

Error
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► Wenig Bauraum für Installation von 
Messtechnik und Datenlogger

► Extreme Umgebungstemperatur
(bis zu -30 °C)

► Geringe Belastung der Stapler HV-Batterie
im Ruhemodus

► Hochauflösende Messtechnik

►

►

By Iakov Kalinin / AdobeStock

Fehlerhaftes Schalten des Batterieschutzes bei einem 
Elektro-Gabelstapler
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► Erfassung von Bus-Daten

► Erfassung von Strom und 
Spannung der Batterie

► Trigger für hochauflösende 
Aufzeichnung

► Remote-Übertragung per 
WLAN (Werksgelände)

►

►

►

►

Remote-
Übertragung

Anforderung

SpannungStromBus-Daten

Error
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Remote-
Übertragung

Setup

SpannungStromBus-Daten

Error

► Erfassung von Bus-Daten
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By Iakov Kalinin / AdobeStock

Remote-
Übertragung

Setup

UniCAN 3 ETH Rückansicht

SpannungStromBus-Daten

► Ethernet-Schnittstelle

► 9 CAN-Schnittstellen

► Unterstützung von CAN FD für alle Schnittstellen

► Unterstützung von AUTOSAR PDU

► Anwendungsspezifische Software Erweiterungen

► ECAT Messtechnik bis zu Datenraten von 2 MSamples/s

Error
UniCAN 3 ETH Rückansicht
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By Iakov Kalinin / AdobeStock

Remote-
Übertragung

Setup

UniCAN 3 ETH Rückansicht

SpannungStromBus-Daten

► CCP

► XCP

► Seed & Key

► J1939

► AUTOSAR PDU

UniCAN 3 ETH Draufsicht
Error
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By Iakov Kalinin / AdobeStock

Remote-
Übertragung

SpannungStrom

Setup

Bus-Daten

Error

► Erfassung von Strom und 
Spannung der Batterie
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By Iakov Kalinin / AdobeStock

Remote-
Übertragung

Setup
Strom

XCP-Gateway

AnalogsignaleAnalogsignale

Digitalsignale

Temperaturen 
(HV-sicher)

SpannungStromBus-Daten

Error
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Remote-
Übertragung

SpannungStrom

Setup

Bus-Daten

Error

► Trigger für hochauflösende 
Aufzeichnung
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By Iakov Kalinin / AdobeStock

Remote-
Übertragung

Setup

SpannungStromBus-Daten

► Logische Verknüpfung mehrerer Bedingungen

► Pre- und Post-Trigger Zeit

► Bedingungen auch für hochauflösende ECAT-Signale

► Trigger für jede Aufzeichnungsgruppe

Error
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Remote-
Übertragung

Setup

SpannungStromBus-Daten

Error
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Remote-
Übertragung

Setup

SpannungStromBus-Daten

Error

► Remote-Übertragung per 
WLAN (Werksgelände)



www.csm.de20.04.2023 Folie 15
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Remote-
Übertragung

Setup

SpannungStromBus-Daten

► Übertragung ins hauseigene Netzwerk

► Datenübertragung direkt nach Abstellen des Staplers

Error
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Remote-
Übertragung

Setup

SpannungStromBus-Daten

Error

► Kompakte Abmessungen 
Messtechnik und Logger

► Großer Temperaturbereich

► Geringe Leistungsaufnahme 
im Ruhemodus

► Zuverlässiges und schnelles 
Wake-Up-Verhalten
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By Iakov Kalinin / AdobeStock

Remote-
Übertragung

Setup

SpannungStromBus-Daten

► Modem etc. im Gehäuse verbaut

► Installation in engem Bauraum des E-Fahrzeugs möglich

► -40 °C bis +80 °C

45 mm

158 mm
109 mm

Error
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Remote-
Übertragung

Setup

SpannungStromBus-Daten

► FPGA-Architektur

► Kein Betriebssystem notwendig

► Kaltstart < 1 Sekunde

► Läuft sehr stabil und störungsfrei

(in diesem Bsp. über 3 Monate)

► Wake-on-CAN

► Automatischer Start aufgrund Busaktivität

► No message lost

► < 800 μA (Abhängig von Anzahl Wake-on-CAN)

Error
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Remote-
Übertragung

Setup

SpannungStromBus-Daten

 Erfassung von Bus-Daten

 Erfassung von Strom und 
Spannung der Batterie

 Trigger für 
hochauflösende 
Aufzeichnung

 Remote-Übertragung per 
WLAN (Werksgelände)

 Kompakte Abmessungen 
Messtechnik und Logger

 Großer Temperaturbereich

 Geringe 
Leistungsaufnahme im 
Ruhemodus

 Zuverlässiges und 
schnelles Wake-Up-
Verhalten

Error



www.csm.de20.04.2023 Folie 20

Benchmark Fehleranalyse Validierung Endkundenanalyse

Zuverlässige 
Datenaufzeichnung

Sichere
Speicherung

Reproduzierbare 
Ergebnisse

Keine Eingriffe
vor Ort nötig

Erfassung und 
Verwaltung großer 

Datenmengen

Extreme 
Umgebungs-
temperatur

Hoch-
auflösende 

Messtechnik

Remote 
Anpassung der 
Konfiguration

Schlechte 
Mobilfunk-
abdeckung

Fehlerfreie 
Aufzeichnung

Geringer 
Verbrauch

Platz-
knappheit



Error

   
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Flottentest von Brennstoffzellen-LKW

► Hohe Datenmengen, viele Signale

► Teilweise schlechte Mobilfunkabdeckung

► Remote Rekonfiguration und Firmware-
Updates 

►

By Pellinni / AdobeStock
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Remote-
Übertragung

► Erfassung von bis zu
3.000 Signalen (Free 
Running und ECU) via CAN

► Remote-Übertragung per 
Mobilfunk

► Kein Datenverlust auch bei 
schlechter 
Mobilfunkabdeckung

► Remote-Updates von 
Firmware und Optionen

► Remote-Rekonfiguration

►

3.000 Signale

Remote-
Konfiguration

Anforderung

By Pellinni / AdobeStock
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Remote-
Übertragung

3.000 Signale

Remote-
Konfiguration

Setup

By Pellinni / AdobeStock

► Erfassung von bis zu
3.000 Signalen (Free 
Running und ECU) via CAN
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Remote-
Übertragung

3.000 Signale

Remote-
Konfiguration

Setup

By Pellinni / AdobeStock

► Bis zu 12 CAN-Schnittstellen

► Unterstützung von CAN FD für alle Schnittstellen

► Unterstützung von AUTOSAR PDU

► Anwendungsspezifische Software Erweiterungen

► Aufzeichnung auf CF-Card

UniCAN 3 Rückansicht
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Remote-
Übertragung

3.000 Signale

Remote-
Konfiguration

Setup

By Pellinni / AdobeStock

► Remote-Übertragung per 
Mobilfunk

► Kein Datenverlust auch bei 
schlechter 
Mobilfunkabdeckung

► Remote-Updates von 
Firmware und Optionen

► Remote-Rekonfiguration
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Remote-
Übertragung

3.000 Signale

Remote-
Konfiguration

► Fixe Einstellung des Übertragungszeitpunktes
► Übertragungskonfiguration

By Pellinni / AdobeStock
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Remote-
Übertragung

3.000 Signale

Remote-
Konfiguration

► Fixe Einstellung des Übertragungszeitpunktes
► Übertragungskonfiguration

By Pellinni / AdobeStock
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Remote-
Übertragung

3.000 Signale

Remote-
Konfiguration

► Fixe Einstellung des Übertragungszeitpunktes
► Übertragungskonfiguration
► Datenübertragung nur von ausgewählten Messkanälen 

(minimiert Datenmenge)

By Pellinni / AdobeStock
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Remote-
Übertragung

3.000 Signale

Remote-
Konfiguration

► Änderung von Messaufgabe, Server-Zugangsdaten
► Ausführung beim nächsten Verbindungsaufbau (sofort)
► Ausführung nach vollständigem Upload (verzögert)
► Überprüfung der Konfiguration durch Logger

By Pellinni / AdobeStock
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Remote-
Übertragung

3.000 Signale

Remote-
Konfiguration

 Erfassung von bis zu
3.000 Signalen (Free 
Running und ECU) via CAN

 Remote-Übertragung per 
Mobilfunk

 Kein Datenverlust auch bei 
schlechter 
Mobilfunkabdeckung

 Remote-Updates von 
Firmware und Optionen

 Remote-Rekonfiguration

 Kompakte Maße für 
Installation in beengtem 
Bauraum

By Pellinni / AdobeStock
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Benchmark Fehleranalyse Validierung Endkundenanalyse
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Datenmengen

Extreme 
Umgebungs-
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Hoch-
auflösende 
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Remote 
Anpassung der 
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Schlechte 
Mobilfunk-
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Fehlerfreie 
Aufzeichnung

Geringer 
Verbrauch

Platz-
knappheit

Error

    
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