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Herausforderungen an die Messtechnik

3 Verteilte Messstellen
A dezentrales und modulares Messsystem

3 Synchrone Erfassung physikalischer MessgroRen
A Leistungsmessung benotigt 100 % synchrone

Abtastung von Strom und Spannung

3 Synchrone Erfassung von Steuergeratedaten =
& | °
und Bus-Daten :
3 Autonome Erfassung, Verarbeitung

und Speicherung der Messdatenstrome
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Zum E-Mobility-

Messsystem
auf www.csm.de (7

Das Vector CSM E-Mobility-Messsystem

Datenanalyse und Messdatenmanagement

[ vSignalyzer ] [ vMDM ]
4 N\ N\
” UniCAN 3
eMobility vMeasure log eMobility
vMeasure exp VP Familie Analyzer Data Logger
Familie
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XCP-Gateways [ VN Familie ] VX Familie
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[ A , POD \
HV Breakout HV ECAT ECAT HV CAN CAN . )
Module Messmodule Messmodule Messmodule Messmodule
\_ J
Temperatur, Spannung, Strom, Beschleunigung, Dehnung, Vibration, Durchfluss, Feuchte, CAN, CAN FD, LIN, ECU CAN, CAN FD,
Druck, Drehmoment, Drehzahl, Frequenz, u.v.m. FlexRay, Ethernet Ethernet

E-Mobility Basismesssystem Vector Datenlogger / Interfaces CSM Logger
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Das E-Mobility Basismesssystem
Datenerfassung, Visualisierung, Online-Datenverarbeitung und Synchronisation

-

eMobility

vMeasure exp = Analyzer
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Temperatur, Spannung, Strom, Beschleunigung, Dehnung, Vibration, Durchfluss, Feuchte, Druck, Drehmoment,
Drehzahl, Frequenz, u.v.m.

E-Mobility Basismesssystem
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Das E-Mobility Basismesssystem
Erfassung physikalischer MessgroRen

Priifung eines elektrischen Antriebsstranges

HV
Breakout
Module

» Synchrone Messung von Strom und Spannung zwischen HV-Batterie und Inverter

T T

Ll

HV Breakout-Modul 1.2
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Das E-Mobility Basismesssystem
Erfassung physikalischer MessgroRen

Priifung eines elektrischen Antriebsstranges

HV
Breakout CAN
Module

E-Mobility Basismesssystem

» Synchrone Messung von Strom und Spannung zwischen HV-Batterie und Inverter

» Erfassung von Drehzahl und Drehmoment
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Das E-Mobility Basismesssystem
Erfassung physikalischer MessgroRen

HV HV
Breakout [ CAN ][ CAN }
oo . . . Module
Prufung eines elektrischen Antriebsstranges

E-Mobility Basismesssystem

» Synchrone Messung von Strom und Spannung zwischen HV-Batterie und Inverter

» Erfassung von Drehzahl und Drehmoment

*@: » Parallele Temperaturmessungen in Inverter und E-Motor

HV PTMM 2
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Das E-Mobility Basismesssystem
Erfassung physikalischer MessgroRen

CAN

ak [ v N can }
Breakout
Priifung eines elektrischen Antriebsstranges —

E-Mobility Basismesssystem

» Synchrone Messung von Strom und Spannung zwischen HV-Batterie und Inverter

» Erfassung von Drehzahl und Drehmoment

*@5 » Parallele Temperaturmessungen in Inverter und E-Motor
/15 » Berechnung des Wirkungsgrades des Antriebsstranges in Echtzeit

T T
Ll
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Das E-Mobility Basismesssystem
Erfassung physikalischer MessgroRen

XCP-Gateway pro

XCP-Gateways ]

HV

Breakout

Module

Bno

EtherCAT CAN
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XCP-Gateway Zu den XCP-

Gateways auf
www.csm.de

Synchronisation und Biindelung

3 EtherCAT® Master: Zeitsynchronisation fiir alle EtherCAT Module (1 ps)
3 XCP-on-Ethernet Slave mit PTP (IEEE1588) Zeitsynchronisation
3 1oder 4 EtherCAT Ports
3 2 CAN Ports
3 1 Ethernet Port zum PC
J \
3 ECAT/PWR ,
= @E = 00O G-
= @) = S -
XCP-Gateway4S pro
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Das E-Mobility Basismesssystem
Berechnung physikalischer Messgrof3en

XCPoE

vMeasure exp i’:‘a’lby'zlgﬁ’ ]
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HV
Breakout
Module

XCP-Gateways ]
HV

E-Mobility Basismesssystem
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vMeasure exp - Datenerfassungs-Software

3 Multithreading-Funktionalitat
3 Zeitsynchronisierte Datenakquise von
A CSM Messmodulen (HV BM, ECAT, CAN)

A Fahrzeugbussen (Ethernet, Flexray, CAN FD, ...)
A Steuergeraten
A Video, GPS,

3 Online-Berechnungen

1

W LY
100120 /

\ 80 1407

und Scripting

3 Multiple Visualisierung
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eMobilityAnalyzer - Funktionsbibliothek

Der eMobilityAnalyzer ermoglicht eine Echtzeitanalyse von

3

N N N N W

CSM Xplained: Das Vector CSM E-Mobility-Messsystem
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DC/AC Spannungen und Stromen

A Ripple, Slope, TrueRMS, ...

Leistungsanalyse

A Wirkleistung, Schein- und Blindleistung, Leistungsfaktor
Harmonischen Analyse

PWM Analyse

Mechanische Leistung und Achsenleistung
Energieverbrauch

Wirkungsgrad

A Inverter, Ladesystem, E-Motor

Alle Messdaten stehen auch fiir die Offline-Datenverarbeitung zur Verfligung.
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eMobilityAnalyer - Funktionsbibliothek

Der eMobilityAnalyzer ist eine Funktionsbibliothek,

die optimal auf die CSM-Messmodule abgestimmt ist.
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eMobilityAnalyer - Funktionsbibliothek

& Online-Funktion

Wk eMotorPowerAnalysis |
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Beschreibung
E-Motor Leistungsanalyse

Konfiguration

i O

Diese Funktion berechnet die Effektivieistung eines 3-Phasen- Systems
basierend auf einer erkannten Strom-Periodendauer. EingangsgroBen sind die
3 Strangspannungen und die 3 Leiterstrome.
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Das E-Mobility Basismesssystem
Berechnung physikalischer Messgrof3en

XCPoE

vMeasure exp

eMobility
Analyzer

XCP-Gateways

HV
Breakout
Module

[

HV
CAN

)
)

E-Mobility Basismesssystem

EtherCAT CAN
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Herausforderungen an die Messtechnik

J 3 Verteilte Messstellen
A dezentrales und modulares Messsystem

J 3 Synchrone Erfassung physikalischer MessgrofRen
A Leistungsmessung benotigt 100 % synchrone

Abtastung von Strom und Spannung

? 3 Synchrone Erfassung von Steuergeratedaten
und Bus-Daten

? 3 Autonome Erfassung, Verarbeitung

und Speicherung der Messdatenstrome
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Das Vector CSM E-Mobility-Messsystem

~

vMeasure log eMobility
VP Familie Analyzer

J

( )

[ VN Familie ] VX Familie

. J

( )

POD

g _J

CAN, CAN FD, LIN, ECU
FlexRay, Ethernet

Vector Datenlogger / Interfaces
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HV
Breakout CFII\‘II\I CAN
Module

— . Vector Datenlogger
E-Mobility Basismesssystem Interfaces

Basismesssystem + Steuergeratedaten
Zusatzliche Erfassung von Daten aus Steuergeraten

SR Y SR

PTP | XCPoE

VX1000 Interface

T T
Ll

@g I B :
-y
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VX Familie

ECU Messungen (und Kalibrierung)
Schnittstellen zwischen ECUs und vMeasure exp

Kann mehrere Steuergerate gleichzeitig messen

N N NN W

Fur hoch performanten Zugriff auf ECU Daten stehen fur
PTP | XCPOE zahlreiche Mikrocontroller Schnittstellen POD (Plug on
Device) zur Verfligung

3 Messdaten, Busdaten und ECU-Daten

konnen gleichzeitig gemessen werden

3 PTP Slave
CSM Xplained: Das Vector CSM E-Mobility-Messsystem <§ e
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vMeasure exp i“::lb;zl:f ]

Basismesssystem + Steuergeratedaten + Busse
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E-Mobility Basismesssystem
Vi
IP'

PTP | XCPoE VN Interface
CAN
CAN FD
PTP LIN
Flexray
Ethernet Ethernet

o m
H
2cC

CSM Xplained: Das Vector CSM E-Mobility-Messsystem @“
28.04.2021 Folie 20 poweredby VECTOR > www.csm.de @ CSM



VN Familie

3 Interfaces fur alle Automotive-Bussysteme

3 Zeitsynchron, kleiner Jitter und hohe Bandbreite
A CAN, CAN FD, FlexRay, Ethernet, LIN, Most

vMeasure exp i“:gll’;zl:ry }

)

XCP-Gateways

[ VN Familie ] [ VX Familie ]

HV

Module

HV
Breakout [ CAN

-

E-Mobility Basismesssystem

CAN
CAN FD

Flexray

Ethernet

T T
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Basismesssystem + Steuergeratedaten + Busse
Zusatzliche Erfassung von Messdaten von Fahrzeugbussen

EtherCAT

CSM Xplained: Das Vector CSM E-Mobility-Messsystem
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Herausforderungen an die Messtechnik

J 3 Verteilte Messstellen
A dezentrales und modulares Messsystem
J 3 Synchrone Erfassung physikalischer MessgrofRen
A Leistungsmessung benotigt 100 % synchrone
Abtastung von Strom und Spannung
J 3 Synchrone Erfassung von Steuergeratedaten p
und Bus-Daten
? 3 Autonome Erfassung, Verarbeitung

und Speicherung der Messdatenstrome
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Autonome Messdatenerfassung
Verarbeitung und Speicherung

VN Interface

vMeasure exp iﬁlglb;zlg ]
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XCP-Gateways
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HV
Breakout
Module

HV
CAN
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E-Mobility Basismesssystem

CAN FD

Ethernet

EtherCAT CAN
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