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HV DTemp Messsystem — Copyright —

Copyright
Alle in diesem Dokument beschriebenen Konzepte und Verfahren sind geistiges Eigentum
der CSM GmbH.

Das Kopieren oder die Benutzung durch Dritte ohne die schriftliche Genehmigung der
CSM GmbH ist strengstens untersagt.

Dieses Dokument kann sich jederzeit und ohne Vorankiindigung andern!

Warenzeichen
Alle in diesem Dokument genannten Warenzeichen sind Eigentum ihrer jeweiligen Inhaber.

Entsorgung/Recycling des Produkts

Befindet sich dieses Symbol (durchgestrichene Abfalltonne auf Radern) auf dem Gerat,
bedeutet dies, dass fiir dieses Gerat die Europaische Richtlinie 2012/19/EU gilt.

Durch die korrekte Entsorgung lhrer Altgerate werden Umwelt und Menschen vor moglichen
negativen Folgen geschitzt.

Informieren Sie sich iber die ortlichen Bestimmungen zur getrennten
Sammlung elektrischer und elektronischer Gerate.

Richten Sie sich nach den ortlichen Bestimmungen und entsorgen Sie Altge-
rate nicht Gber Ihren Hausmdll.

Kontaktinformation

CSM bietet fur seine Produkte Support an, der sich tiber den gesamten Produktlebens-
zyklus erstreckt. Aktualisierungen fiir die einzelnen Komponenten (z. B. Dokumentation,
Konfigurationssoftware und Firmware) werden auf der CSM Webseite zur Verfiigung gestellt.
Um auf dem aktuellen Stand zu bleiben, empfiehlt es sich daher, den Download-Bereich der
CSM Webseite wenigstens einmal pro Monat auf Aktualisierungen zu prifen.

Deutschland (Zentrale) USA
Anschrift CSM Computer-Systeme- CSM Products, Inc.
Messtechnik GmbH
Raiffeisenstralle 36 1920 Opdyke Court, Suite 200
70794 Filderstadt Auburn Hills, M| 48326
Telefon +49 71177 96 40 +1 248 836 4995
E-Mail info@csm.de info@csmproductsinc.com
Webseite www.csm.de www.csmproductsinc.com
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1 Einleitung

1.1 Zu dieser Bedienungsanleitung

Diese Anleitung enthalt wichtige Informationen zur Montage, Installation und Konfiguration
des Produkts. Vor Installation und erstmaliger Inbetriebnahme sollte das gesamte Dokument
sorgfaltig gelesen werden.

1.2 Symbole und Schreibkonventionen

Symbol/Hinweis  Bedeutung Anwendungsbeispiel
= Handlungsanweisung = ?Sfbgls(tg'lciicgke?' um die Eingabe
= Handlungsresultat = Der folgende Dialog 6ffnet sich.
N Q_uerverweis zu wei’ger— > Siehe Kap.itel 1..6 "Gewdhrleistung
fihrenden Informationen und Gewahrleistungsausschluss"

Dieses Piktogramm verweist
auf wichtige Hinweise oder
zusatzliche Informationen zu
einem spezifischen Thema.

L Fir Gerdte im standard-Gehduse bietet CSM einen Montagesatz an. Fiir
l weitere Informationen wenden Sie sich bitte an den Vertrieb.

jd @

Meniiauswahl

Menlipunkte, Optionen und
Schaltflachen werden im Text
fett hervorgehoben. Der senk-
Optionen | rechte Trennstrich "|" trennt
Interface das Meni vom Menubefehl.

Das Beispiel rechts bedeutet:
Klicken Sie auf das Menti
Optionen und wahlen Sie die
Option Interface aus.

< Optionen | Interface auswahlen.

Das CAN-Interface wird tiber den
Dialog Interface (- Optionen |
Interface) ausgewahlt.

(> Optionen | Eine in den Text integrierte
Interface) Meniiauswahl

Tastenkombination

Tastenbezeichnungen werden
im Text fett hervorgehoben
und z. T. erganzend zu den
Mentlibefehlen aufgefiihrt. < Optionen | Interface auswahlen

Das Beispiel rechts bedeutet: (= Strg + ).
Alternativ zur Auswahl tber
das Meni kann die Option auch
uber die Tastenkombination
Strg + | aufgerufen werden.

(> Strg +1)

Tab. 1-1: Symbole und Schreibkonventionen

Bedienungsanleitung 1 Version 01.00 // 2021
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1.3 Warnhinweis

Ein Warnhinweis weist auf konkrete oder potentielle Gefahrensituationen hin. Bei Nicht-
beachtung eines Warnhinweises drohen Verletzungs- oder Lebensgefahr fiir Personen und/
oder Sachschaden.

Diese Anleitung enthalt Warnhinweise, die der Benutzer beachten muss, um einen sicheren
Betrieb zu gewahrleisten und Schaden von Personen und Gegenstanden abzuwenden.

Aufbau von Warnhinweisen

Ein Warnhinweis besteht aus folgenden Komponenten:
» Warnsymbol

» Signalwort

» Quelle/Art der Gefahrdung

» Mogliche Konsequenzen im Falle der Nichtbeachtung
» Malnahmen zur Abwendung der Gefahrdung

Warnsymbole

Symbol Bedeutung

Generelle Gefahrdung
Dieses Symbol weist auf eine allgemeine Gefahrdung hin.

Hochspannung!
Dieses Symbol weist auf eine Gefahrdung durch elektrische Spannung hin.

HeiBe Oberflache!

Dieses Symbol weist auf eine mogliche Verbrennungsgefahr durch heiRe
Oberflachen hin.

s

Tab. 1-2: Warnhinweise

Signalworter
Signalwort Bedeutung
... weist auf eine potenzielle Gefahrdung hin. Die Nichtbeachtung dieses
WARNUNG . .
Warnhinweises kann den Tod oder schwere Verletzungen zur Folge haben.
VORSICHT ... weist auf eine potenzielle Gefahrdung hin. Die Nichtbeachtung dieses
Warnhinweises kann leichtere Verletzungen zur Folge haben.

Tab. 1-3: Signalworter

Gehen von einer Gefahrenquelle mehrere Gefahrenpotenziale aus, wird der Warnhinweis
verwendet (Signalwort/Symbol), der auf das groRere Gefahrenpotenzial hinweist. Ein Warn-
hinweis, der beispielsweise vor Lebensgefahr oder Verletzungsrisiken warnt, kann auch auf
das potenzielle Risiko von Sachschaden hinweisen.

Bedienungsanleitung 2 Version 01.00 // 2021
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1.4 Gebotshinweis

Ein Gebotshinweis enthalt wichtige Informationen zu dem in der Anleitung beschriebenen
Produkt. Bei Nichtbeachtung eines Gebotshinweises drohen Nichtfunktion und/oder Sach-
und Materialschaden. Ein Gebotshinweis ist an dem blauen Symbol @ und dem Signalwort
HINWEIS zu erkennen.

Beispiel

Dieses Symbol weist auf wichtige Informationen hin.

Die Nichtbeachtung dieser Information kann die Funktion beeintrachtigen
oder zu einer Beschadigung des Moduls fiihren.

< Informationen sorgfaltig lesen.

)

Symbole
Symbol Bedeutung

Dieses Symbol weist auf wichtige Informationen hin. Nichtbeachtung
dieser Information kann die korrekte Funktion beeintrachtigen oder die
Beschadigung des Moduls zur Folge haben.

Fiir die Anwendung geeignete Sicherheitshandschuhe tragen.

Modul vor Beginn der Arbeiten ausstecken.

SO

Tab. 1-4: Symbole flr Gebotshinweise

1.5 Haftungsausschluss

Diese Bedienungsanleitung sowie weitere Dokumente sind Teil des Produkts und enthalten
wichtige Informationen fiir dessen sichere und effiziente Verwendung. Zur Aufrechterhaltung
des hohen Qualitatsniveaus wird das Produkt kontinuierlich weiterentwickelt, was dazu
flihren kann, dass sich technische Details des Produkts kurzfristig andern. Infolgedessen
kann es zu inhaltlichen Abweichungen der vorliegenden Dokumentation vom technischen
Stand des Produkts kommen. Aus dem Inhalt der Produktdokumentation konnen daher
keinerlei Anspriiche an den Hersteller abgeleitet werden.

CSM GmbH haftet nicht flir technische bzw. redaktionelle Fehler oder fehlende Informationen.

CSM GmbH lbernimmt keinerlei Haftung fiir Schaden, die aus der unsachgemafen Verwendung
des Produkts und/oder der Nichtbeachtung der Produktdokumentation, insbesondere der
Sicherheitshinweise, resultieren.

- Siehe Kapitel 2 "Sicherheitshinweise".

Bedienungsanleitung 3 Version 01.00 // 2021
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1.6 Gewahrleistung und Gewahrleistungsausschluss

Die Gewahrleistung erstreckt sich auf die Sicherheit und Funktionalitat des Produkts
innerhalb des Gewahrleistungszeitraums. Von der Gewahrleistung ausgeschlossen sind
Ersatzleistungen, die auf eventuellen Folgeschaden bedingt durch Fehl- oder Nichtfunktion
des Produkts griinden.

Die Gewahrleistung erlischt, wenn:

» das Produkt unsachgemaR behandelt wird,
» vorgeschriebene Wartungsintervalle nicht eingehalten werden,
» das Produkt verandert wird,

» die Informationen in der zum Produkt gehdrenden Dokumentation, insbesondere die
Sicherheitshinweise nicht beachtet werden,

» das Produkt mit Zusatzgeraten oder Teilen betrieben wird, die vom Hersteller des
Produkts nicht explizit fiir den Betrieb freigegeben sind.

- Siehe Kapitel 2 "Sicherheitshinweise".

1.7 ESD Information

Der Hersteller des Produkts erklart, dass ein HV DTemp Messsystem konform zu den Anfor-
derungen der EU-Richtlinie 2014/30/EU ist.

Bei elektrostatischer Entladung (ESD) ist besondere Vorsicht angebracht.

<= Darauf achten, dass keine elektrostatische Entladung liber die inneren
Dﬂ Kontakte der Eingange erfolgt.

= Elektrostatische Entladung vermeiden, wenn mit Sensoren hantiert wird
bzw. diese montiert werden.

Bedienungsanleitung 4 Version 01.00 // 2021
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1.8 Abkiirzungen und Modulbezeichnungen

1.8.1 Allgemeine Abkiirzungen

Abkiirzung Bedeutung
Association for Standardization of Automation and Measuring Systems:
ASAM eingetragener Verein fiir die Koordination der Entwicklung technischer
Standards - asam.net
Controller Area Network: Serielles, von Bosch entwickeltes
CAN - .
Bussystem zur Vernetzung von Steuergeraten in Fahrzeugen
CoE CANopen over EtherCAT®: Protokoll fiir die Nutzung der CANopen-
Profilfamilie Uber EtherCAT®
DAQ Messdatenerfassung (ENG.: Data AcQuisition), z. B. DAQ-Software,
Datenerfassungssoftware
DMS DehnungsMessStreifen (ENG: Strain Gauge )
Digitale Temperaturmessung - HV DTemp: Messsystem flir Digitale
DTemp .
Temperaturmessungen in HV-Umgebungen
EMV ElektroMagnetische Vertraglichkeit
ESD Elektrostatische Entladung (ENG: ElectroStatic Discharge)
ECAT EtherCAT®: ein von der Firma Beckhoff und der EtherCAT® Technology
Group entwickeltes, Ethernet-basiertes Feldbussystem - ethercat.org
HV HochVolt
MC Tool Measurement & Calibration Tool
TEDS Transducer Electronic DataSheet: Sensor mit integriertem,
elektronischen Datenblatt
XCP eXtended Calibration Protocol - asam.net

Tab. 1-5: Abkilrzungsliste

Bedienungsanleitung
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1.8.2 Modulbezeichnungen
Das CSM Produktportfolio bietet CAN- und ECAT-basierte Messmodule fiir Standard- und
Hochvoltmessungen (HV). Diese Messmodule sind entweder in MiniModul'- oder 19-Zoll-Ein-
schubgehausen untergebracht. Standard-MiniModule fur CAN verfiigen Gber goldeloxierte,
ECAT-Messmodule liber silbereloxierte Modulgehause.

&>

Messmodulgehause
®, 2 3 P 5 s €
@ &> STG-Scan MiniMadul
TH8 pro STG6 BK20
: VAWAN
>
‘;. HV Abvim a HS K3 @
v
()
HV TH8 evo HV AD4 OW1000

Tab. 1-6: Messmodulgehause

Abkiirzungen

Messmodultyp

AD Messmodul fir die Messung analoger Spannungen

CNT Zahler-Messmodul (ENG: CouNTer)

BM Messmodul fur die Erfassung von Strom und Spannung an
Hochspannung fiihrenden Leitungen (Breakout-Modul)

HV DTemp HochVolt Messmodul fiir Digitale Temperaturmessungen

ouT Signalausgabemodul fur die Erzeugung von analogen StellgrofRen

PC Modul fir die zentrale Spannungsversorgung bei dezentralen
Messaufbauten (Power Control)

PT Messmodul fiir die prazise Erfassung von Temperaturen mit
PT100- und PT1000-Widerstandselementen

1 MiniModul-Gehause sind in unterschiedlichen Bauformen und GréRen verfiigbar. Informationen hierzu finden sich in Kapitel 3
im Abschnitt "Gehdusevarianten".

Bedienungsanleitung
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Messmodultyp

STG Messmodul fiir die Erfassung mechanischer Spannungen mit
Dehnungsmessstreifen (ENG: STrain Gauge)

TH THermo-Messmodul fiir Temperaturmessungen mit Typ K, ) oder T
Thermoelementen

Bus-System

CAN CAN-Bus-Messmodul

ECAT EtherCAT®-Messmodul

Gehausetyp

MM MiniModul

TBM Priifstandsmodul (ENG: TestBench Module)

Tab.1-7: Abkirzungen Messmodulbezeichnungen

Typologie

Bei neueren Messmodulen folgt die Bezeichnung der Modulserie dem folgenden Muster:
» Zu Beginn die Abkulrzung HV, wenn es sich um ein HochVolt-Messmodul handelt

» Indikator fiir den Messmodultyp (z. B. TH fiir Thermo-Messmodul).

» Eine Zahl, die auf die Anzahl an Messkanalen hinweist
» Bus-System CAN oder ECAT
» Gehausetyp MM oder TBM

Beispiel
» HV AD4 ECAT MM-Serie: Hochvolt-Messmodule fiir die Messung analoger Spannungen mit
vier Messkanalen fiir das Bus-System ECAT in einem MiniModul-Gehause.

» HV AD CAN TBM-Serie: Hochvolt-Messmodule fiir die Messung analoger Spannungen fiir
das Bus-System CAN in einem 19-Zoll-Priifstandsmodulgehause.

Beispiele fiir die Benennung alterer Messmodule

» ECAT STGMM 6: ECAT-Messmodul fiir Messungen mit Dehnungsmessstreifen mit sechs
Messkanalen in einem MiniModul-Gehause.

» HV TH-TBM 8: Hochvolt-Messmodul fiir Temperaturmessungen mit acht Messkanalen in
einem Prifstandsgehause.

» THMM 8 pro: Thermo-Messmodul mit acht Messkanalen im MiniModul-Gehause. Die
Abkurzung "pro" steht fiir die Modulversion "Professional".

Enthalt der Modulname keinen Hinweis auf das Bus-System, handelt es sich lblicherweise
um ein CAN-Messmodul.

Im Namen der einzelnen Modultypen sind, soweit zutreffend, weitere Produkteigenschaften
kodiert (Messbereich, Sensorversorgung, Messdatenrate).

> Weitere Informationen finden Sie auf der CSM Webseite unter "Produkte”.

Bedienungsanleitung 7 Version 01.00 // 2021
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2 Sicherheitshinweise

Dieses Kapitel enthalt wichtige sicherheitsrelevante Informationen. Bitte lesen Sie die
folgenden Abschnitte aufmerksam durch.

2.1 Allgemeine Sicherheitshinweise

Bei der Entwicklung und Herstellung von HV DTemp Messsystemen wurden alle relevanten
Sicherheitsstandards berlicksichtigt. Dennoch konnen die Gefahrdung des Lebens von Benut-
zer und weiteren Personen sowie Sachschaden nicht ausgeschlossen werden. Vor allem bei
Arbeiten an HV-Batteriesystemen besteht ein erheblliches Gefahrdungspotential, so auch bei
der Montage und Installation von Controllern und Sensoren eines HV DTemp Messsystems in
HV-Batterien.

HV DTemp Messsysteme werden in Hochvolt-Anwendungen eingesetzt.

Das Arbeiten unter Spannung (z.B. in HV Batterien) birgt das Risiko lebensge-
Q fahrlicher Stromschlage.

<= Sicherstellen, dass die Arbeit nur von qualifizierten und geschulten
Elektrofachkraften (DIN VDE 1000-10) ausgefiihrt wird.

= Sicherheitshinweise beachten.

Die Zentraleinheit HV DTemp-P wird in Hochvolt-Anwendungen eingesetzt.
Bei unsachgemaRBer Handhabung besteht Lebensgefahr durch

Hochspannung.
< Sicherstellen, dass die Arbeit nur von qualifiziertem und geschultem

Personal ausgefiihrt wird.
«= Sicherheitshinweise beachten.

Mit dem Anschluss eines CAN-Bus-Messmoduls an ein bestehendes CAN-Bus-
System kann das Verhalten des CAN-Busses beeinflusst werden.

Die unsachgemaBe Handhabung eines CAN-Bus-Systems kann Personen in
Lebensgefahr bringen und Sachschaden verursachen.
<= CAN-Bus-Messmodule immer an separates CAN-Bus-System (Messbus)
anschlielRen.

< Sicherstellen, dass die Arbeit nur von qualifiziertem und geschultem
Personal ausgefiihrt wird.

Bedienungsanleitung 8 Version 01.00 // 2021
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Die Oberflache des Moduls kann sehr heiR werden, wenn
es in einer entsprechenden Arbeitsumgebung betrieben
wird (z.B. Motorraum).

Die Beriihrung der Oberflache kann starke Verbrennungen
verursachen.

<= Modul vor dem Hantieren abkuhlen lassen.

«= Falls erforderlich geeignete Sicherheitshandschuhe
tragen.

HV DTemp-P Zentraleinheiten entsprechen den Anforderungen des
Sicherheitsstandards EN 61010-1:2010. Alle Messkanale sind sowohl
gegeneinander isoliert als auch gegen die Spannungsversorgung und
CAN-Signale. Die verstarkte Isolierung ist flir maximal 1000 V RMS ausgelegt.

Die Spannungsversorgung ist galvanisch gegen CAN isoliert. Die Funktions-
isolierung ist fiir 60 V DC ausgelegt.

<= Vor dem AnschlieRen der Kabel sicherstellen, dass die angelegten
Signale (Spannungsversorgung und Sensorkabel) sich innerhalb der
erlaubten Spannungsbereiche befinden.

- Siehe Datenblatt "HV DTemp" flir weitere Informationen.

Die Isolationsbarriere kann infolge von Alterung, Uberspannung, hohen
Temperaturen und hoher mechanischer Belastung beschadigt werden. Um
die Funktion und die elektrische Sicherheit des Moduls sicherzustellen, ist
eine regelmaRige Uberpriifung der verstarkten Isolierung alle 12 Monate

erforderlich. Bei Verdacht auf eine Beschadigung der Isolationsschicht ist
[I_—_ﬂ vor erneuter Inbetriebnahme unbedingt ein Isolationstest durchzufiihren.

< Wenigstens alle 12 Monate einen HV-Isolationstest gemaR
EN 61010-1:2010 durchfuhren lassen.

<= Bei Verdacht auf eine beschadigte Isolationsschicht den HV-Isolations-
test umgehend durchfiihren lassen.

Potentialunterschiede zwischen Modul (= Abschirmung des Interface-Kabels) und
Montageort konnen Messergebnisse verfalschen oder das Modul zerstoren.

<= Bei der Montage sicherstellen, dass keine Potentialunterschiede vorliegen.
< Gegebenenfalls das Modul vom Montageort isolieren.

Storungsfreie Funktion und elektrische Sicherheit konnen nur gewahrleistet
werden, wenn das Modul korrekt installiert ist.
[I:ﬂ <= Sicherstellen, dass das Modul korrekt installiert ist.

< Das Modul ausschlieBlich innerhalb der spezifizierten Arbeitsumgebung
betreiben.

- Siehe Datenblatt "HV DTemp" fiir weitere Informationen.

Bedienungsanleitung 9 Version 01.00 // 2021
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2.2 Verpflichtung des Betreibers
» Der Betreiber hat sicherzustellen, dass nur qualifiziertes und autorisiertes Personal mit der
Handhabung des Produkts betraut wird. Dies gilt flir Montage, Installation und Bedienung.

» Erganzend zur technischen Dokumentation des Produkts sind vom Betreiber ggf. auch
noch Betriebsanweisungen im Sinne des Arbeitsschutzgesetzes und der Arbeitsmittel-
benutzungsverordnung bereitzustellen.

2.3 BestimmungsgemaBe Verwendung
» HV DTemp Messsysteme wurden fiir Temperaturmessungen in Hochvolt-Umgebungen
entwickelt.

» Diese Messsysteme diirfen nur zu dem oben genannten Zweck verwendet werden und
unter den Betriebsbedingungen, die in den technischen Spezifikationen definiert sind.

-> Siehe Datenblatt "HV DTemp" flir weitere Informationen.

» Die Betriebssicherheit kann nur gewéhrleistet werden, wenn das Modul in Ubereinstim-
mung mit der bestimmungsgemafRen Verwendung betrieben wird.

» Die Ubereinstimmung mit der bestimmungsgemaRen Verwendung beinhaltet auch, dass
diese Bedienungsanleitung sorgfaltig zu lesen ist und die enthaltenen Anweisungen
beachtet werden.

» Inspektions- und Reparaturarbeiten diirfen nur von CSM ausgefiihrt werden.

» Der Betreiber tragt die alleinige Verantwortung dafiir, wenn das Modul auf eine Art und
Weise verwendet wird, die nicht der bestimmungsgemaBen Verwendung entspricht.

Bedienungsanleitung 10 Version 01.00 // 2021
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3 Produktbeschreibung

Die nachfolgenden Abschnitte enthalten allgemeine Informationen zum Produkt. Spezifische
technische Informationen finden sich im Datenblatt.

- Siehe Datenblatt "HV DTemp" fiir weitere Informationen.

Das HV DTemp Messsystem von CSM wurde fiir die positionsgenaue, digitale und damit stor-
sichere Erfassung von bis zu 512 Temperaturmessstellen liber eine einzige Kabelverbindung
zur HV DTemp-P Zentraleinheit entwickelt. Ein HV DTemp Messsystem besteht aus der Zentral-
einheit HV DTemp-P, mindestens einem Controller und den bendtigten Sensoren (Sensorbau-
gruppen oder Einzelsensoren).

Abb. 3-1: Messsystem HV DTemp
1. HV DTemp-P Zentraleinheit
2. HV DTemp-M64 bzw. HV DTemp-M16 Controller

3. Sensorbaugruppen bzw. Einzel-Temperatursensoren
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3.1 Anschliisse und Komponenten

3.11 Zentraleinheit HV DTemp-P

Die Zentraleinheit HV DTemp-P verfligt uber zwei galvanisch getrennte Eingange, uber die
Temperaturen aus zwei unterschiedlichen Hochvolt-Bereichen (HV-Batterien) erfasst werden
konnen.

An die Messeingange einer HV DTemp-P Zentraleinheit konnen maximal acht Controller
angeschlossen werden. Die Controller konnen auf die beiden Messeingange verteilt oder
auch nur an einen Messeingang angeschlossen werden. Ein Controller verfiigt liber 16 Digi-
taleingange fiir maximal 64 Messstellen. Es kdnnen somit bis zu 512 (8 x 64) Messstellen an
eine HV DTemp-P Zentraleinheit angeschlossen werden.

- Siehe hierzu Kapitel 3.1.2 "HV DTemp-M Controller”

Die Kommunikation der HV DTemp-P Zentraleinheit mit der Konfigurationssoftware bzw.
dem Datenerfassungssystem erfolgt liber CAN-Bus. Dabei wird jeder Messstelle eine eigene
CAN-ID zugeordnet und diese in einer DBC-Beschreibungsdatei dokumentiert. Die Tempera-
tursensoren konnen dadurch eindeutig zugeordnet und identifiziert werden. Die Datentiiber-
tragung auf dem CAN-Bus erfolgt potenzialfrei im "free running" Modus.

Abb. 3-2: HV DTemp-P, Frontansicht

1. M6-Gewindebohrung fiir Masseverbindung (= Kapitel 4.3.2.3 "Masseanschluss")
2. Messeingange (- Kapitel 4.3.2.2 "8-Pin-Summenbuchse LEMO Redel")

3. LEDs Messeingdnge 0 — 7 (> Kapitel 3.2.2 "LEDs Messeingdnge")

4. Anschlussbuchsen CAN/Spannungsversorgung (- Kapitel 4.3.2.1 "CAN-Buchsen")
5. CAN-Bus-LED (=>Kapitel 3.2.1 "CAN-Bus-LED")
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3.1.2 HV DTemp-M Controller

Die HV DTemp-M Controller ibernehmen die Adressierung und Spannungsversorgung der
Sensoren. Sie nehmen die digitalen Signale der Temperatursensoren auf und tibertragen die
Temperaturwerte auf die Zentraleinheit (Abb. 3-2). Ein Controller verfiigt iber 16 Digitalein-

gange (D fir bis zu 16 (HV DTemp-M16) bzw. 64 Messstellen (HV DTemp-M64). Die 4-poligen
Buchsen @ dienen dazu,

» den Controller Gber ein HV-sicheres Kabel mit der Zentraleinheit HV DTemp-P zu verbinden
oder
» liber ein Verbindungskabel mit einem weiteren Controller zu verketten.

Je nach Lizenz und der davon abhangigen maximalen Anzahl an Messstellen konnen an eine
HV DTemp-P Zentraleinheit bis zu acht? HV DTemp-Mx Controller angeschlossen werden.

P ?

(NN

pdiSdis9diZdiied

Abb. 3-3: HV DTemp-M Controller: Ansicht von oben
1. Anschlussbuchsen Sensoren/Sensorbaugruppen
Anschlussbuchsen Controller/Zentraleinheit

Status-LED (= Kapitel 3.2.3 "Status-LED (Controller)")

>owoN

Kodierschalter (= Kapitel 4.3.3 "Anschliisse von Controllern und Sensoren")

2 An eine HV DTemp-P Zentraleinheit kénnen - verteilt auf beide Messeingdnge oder nur an einen Messeingang - maximal acht
Controller angeschlossen werden.
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3.1.3 Sensoren und Sensorbaugruppen

Aktuell sind fiir ein HV DTemp Messsystem Sensoren in Form von Einzelsensoren oder als
Sensorbaugruppen erhaltlich.

Abb. 3-4: Einzelsensoren und Sensorbaugruppen

o
1 Flr weitere Fragen zum Thema Sensoren wenden Sie sich bitte an den Vertrieb.
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3.2 Funktionsbeschreibung LED-Anzeigen
3.21 CAN-Bus-LED

Die LED unterhalb der beiden CAN-Buchsen (siehe Abb. 3-2) liefert Informationen tUber den
Betriebszustand des Moduls.

LED Bedeutun

Farbe Status g

- aus

grin permanent leuchtend | normaler Betrieb

. . Modul wurde iber Konfigurationssoftware

grin blinkend .
angewabhlt.
Modul befindet sich im Leerlaufmodus (IDLE), ent-

rot ermanent leuchtend weder weil die Konfigurationssoftware die Date-

P nerfassung gestoppt hat (kein Fehler), oder weil ein

CAN-Bus- bzw. Konfigurationsproblem vorliegt.

rot blinkend Modul wurde Uber Konfigurationssoftware ange-
wahlt und befindet sich im Leerlaufmodus (IDLE).

griin/rot blinkend Firmware-Download lauft

Tab. 3-1: CAN-Bus-LED

3.2.2 LEDs Messeingange

Die LEDs liefern Informationen zum Status des jeweiligen Messeingangs.

LED Status Bedeutung

) aus Keinen Controller mit dieser ID erkannt und keine
Kanale fiir diese ID konfiguriert

50 % griin blinkend Messkanal in Konfigurationssoftware ausgewahlt

100 % rot permanent leuchtend Es l|egt'§|n ID—.|'<onﬂ|kt vor. Kodierschaltereinstel-
lungen Uberprifen und System neu starten.

50 % rot blinkend ID erkannt, Messkanal nicht konfiguriert

50 % grun

50 % rot blinkend ID nicht erkannt, Messkanal konfiguriert

. ID erkannt und Messkanal konfiguriert;
o)
100 % grun permanent leuchtend Messbetrieb moglich

Tab. 3-2: LEDs Messeingange

3.2.3 Status-LED (Controller)

Diese Status-LED liefert Informationen zum Betriebszustand des Controllers.

LED

100 % grun

Status

permanent leuchtend

Bedeutung

Controller funktioniert korrekt, Daten werden
ubertragen

100 % rot

permanent leuchtend

Fehlerhafte ID-Einstellung, Zentraleinheit
HV DTemp-P hat einen Fehler erkannt

Tab. 3-3: Status-LED (Controller)

Bedienungsanleitung
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4 Montage und Installation

Fiir einen storungsfreien Betrieb und eine lange Produktlebensdauer sind flir Montage und
Installation bestimmte Anforderungen zu berticksichtigen.

4.1 Vor der Montage

Die Zentraleinheit HV DTemp-P ist mit einer GORE™-Membran ausgestattet. Diese wird fur die
Regulierung von Druck und Feuchtigkeit benotigt. Um die Funktionsfahigkeit des Gerats zu
gewahrleisten, darf die Ventilationsoffnung in der Rickwand des Gehauses niemals blockiert
oder verstopft werden. Geschieht dies, kann sich im Gehauseinneren Kondensat ansammeln
und das Modul dadurch beschadigt werden.

Die GORE™-Membran wird fiir die Regulierung von Druck und Feuchtigkeit

bendtigt.

< Die Ventilationsoffnung fiir die GORE™-Membran bei der Montage
nicht blockieren.

e

Storungsfreie Funktion und elektrische Sicherheit konnen nur gewahrleistet
werden, wenn das Modul korrekt installiert ist.

«= Auf korrekte Installation achten.

<= Modul ausschlieBlich innerhalb der spezifizierten Arbeitsumgebung
betreiben.

®

- Siehe Datenblatt "HV DTemp" flir weitere Informationen.

4.2 HV DTemp Messsystem montieren

Starke magnetische Felder, wie sie beispielsweise durch Dauermagneten
induziert werden, konnen die storungsfreie Funktion des Moduls mogli-
cherweise beeintrachtigen.

< Das Modul niemals an einem Dauermagneten befestigen.

®

Durch mechanische Veranderungen am Gehause, z. B. durch das Bohren
zusatzlicher Locher, kann das Modul zerstort werden.

< Niemals mechanische Veranderungen am Gehause vornehmen.
< Montagehinweise beachten.

)
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Voraussetzungen

» Die Ventilationsoffnung der GORE™-Membran wird durch die Montage an dem vorgesehe-
nen Ort nicht blockiert oder verstopft.

» Der Montageort bietet ausreichend Platz, um die Kabel ein- und auszustecken, ohne sie
zu knicken oder abzuklemmen.

» Ein Montageort, an dem die Module permanent starken Vibrationen und Schocks ausge-
setzt sind, sollte vermieden werden.

Benotigte Teile/Materialien
» Vier Schrauben und ein passender Schraubendreher bzw. -schlissel

Modul montieren
<= Das Modul am Montageort befestigen.
- Siehe Datenblatt "CAN Zubehor" fiir weitere Informationen.
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4.3 HV DTemp Messsystem installieren
4.3.1 Vor der Installation

HV DTemp Messsysteme werden in Hochvolt-Anwendungen eingesetzt.

Das Arbeiten unter Spannung (z.B. in HV Batterien) birgt das Risiko lebensge-
fahrlicher Stromschlage.

< Sicherstellen, dass die Arbeit nur von qualifizierten und geschulten
Elektrofachkrdften (DIN VDE 1000-10) ausgefiihrt wird.

<= Sicherheitshinweise beachten.

Die HV DTemp-P Zentraleinheit wird in Hochvolt-Anwendungen eingesetzt.

Bei unsachgemaBer Handhabung besteht Lebensgefahr durch

Hochspannung.

< Sicherstellen, dass die Arbeit nur von qualifiziertem und geschultem
Personal ausgefiihrt wird.

<= Sicherheitshinweise beachten.

Das Offnen des Gehauses beeintrachtigt die Betriebssicherheit der
HV DTemp-P Zentraleinheit und birgt das Risiko lebensgefahrlicher

Stromschlage.
A Beim Offnen des Gehiuses besteht Lebensgefahr durch Hochspannung.

= Gehause keinesfalls offnen.

<= Keine mechanischen oder elektrischen Veranderungen am
HV-Messsystem vornehmen.

Mit dem Anschluss eines CAN-Bus-Messmoduls an ein bestehendes CAN-Bus-
System kann das Verhalten des CAN-Busses beeinflusst werden.

Die unsachgemaBe Handhabung eines CAN-Bus-Systems kann Personen in
Lebensgefahr bringen und Sachschaden verursachen.
< CAN-Bus-Messmodule immer an separates CAN-Bus-System (Messbus)
anschlielRen.

<= Sicherstellen, dass die Arbeit nur von qualifiziertem und geschultem
Personal ausgefiihrt wird.

Zum Schutz des Anwenders und gemaR der Sicherheitsbestimmungen nach EN 61010-1:2010
verfiigen die Signaleingange der HV DTemp-P Zentraleinheit liber verstarkte Isolation gegenein-
ander als auch gegen die CAN-Schnittstellen, Spannungsversorgung und Gehause.
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Die Isolationsbarriere kann infolge von Alterung, Uberspannung, hohen
Temperaturen und hoher mechanischer Beanspruchung beschadigt werden.
D:ﬂ <= Bei Verdacht auf eine beschadigte Isolationsschicht umgehend Kon-
takt mit CSM aufnehmen und das Gerat nicht in Betrieb nehmen bzw.
nicht weiter verwenden.

Y CSM bietet flir HV DTemp-P Zentraleinheiten Wartungs- und
1 Reparaturpakete an.

> Kapitel 6.2 "Wartungsdienstleistungen”.

4.3.2 Anschliisse Zentraleinheit HV DTemp-P

Die in der unteren Halfte der Frontplatte angeordneten CAN-Buchsen (Abb. 3-2, @) werden
sowohl fiir die Ubertragung der CAN-Signale als auch fiir die Spannungsversorgung verwen-
det. Das Interface-Kabel verbindet das Modul mit dem Datenerfassungssystem (PC) und mit
der Spannungsversorgung.

Beim AnschlieBen von Dritthersteller-Geraten an einen Messbus mit
HV DTemp Messystemen besondere Sorgfalt walten lassen.
[I:ﬂ <= Sicherstellen, dass die Konfigurationseinstellungen mit allen Geraten
kompatibel sind (gleiche CAN-Bit-Rate, unterschiedliche CAN-Identifier).
<= Sicherstellen, dass die Arbeit nur von qualifiziertem und geschultem
Personal ausgefiihrt wird.

Die Buchsen fiir CAN-Signale und Spannungsversorgung sind parallel geschaltet
und verfiigen lber eine identische Pin-Belegung. Das Signal, das an einem
[I:ﬂ bestimmten Pin anliegt, ist daher immer an beiden Buchsen verfiigbar.

<= Sicherstellen, dass die Arbeit nur von qualifiziertem und geschultem
Personal ausgefiihrt wird.

Uber die beiden 8-Pin-Summenbuchsen (Abb. 3-2, @) werden die Controller und die daran
angeschlossenen Sensoren mit der Zentraleinheit HV DTemp-P verbunden.

Optional kann die HV DTemp-P Zentraleinheit Uber eine M6-Gewindebohrung in der oberen
Seite des Frontbiigels (Abb. 3-2, @) auch mit Masse verbunden werden.

4.3.2.1 CAN-Buchsen

Die CAN-Buchsen sind parallel geschaltet, sodass die Signale immer an beiden Buchsen
anliegen. Beide Buchsen konnen sowohl fiir CAN IN als auch fiir CAN OUT verwendet werden.
Dies ermoglicht eine einfache Verkabelung mit nur einem Kabel zwischen zwei Modulen.

Am Ende einer Messkette wird ein CAN-Abschlusswiderstand in die noch freie CAN-Buchse
eingesteckt.

Fir die CAN-Anschlussbuchsen werden standardmaRig LEMO 0B-Buchsen verwendet. Fir den
Anschluss eines Kabels an diese Buchse wird folgender Stecker mit Steckereinsatz benotigt:

» FGG.0B.305.CLA xxxxx3

3 "xxxxx" ist ein Platzhalter. Die tatsachliche Bezeichnung hangt vom Durchmesser des jeweils verwendeten Kabels ab.
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Pin Signal Beschreibung
Power + Spannungsversorgung, plus

Power GND Spannungsversorgung, Masse

1
2
(1 ;
6 O 3 CAN_H CAN high
(4 (3] 4
5

CAN_L CAN low
CAN_GND CAN Masse

Gehduse | Abschirmung | Abschirmung Kabel

Tab. 4-1: Stecker (Frontansicht) fiir CAN-Buchse: Pin-Belegung

L Bei der Buchse vom Typ LEMO 0B handelt es sich um die von CSM ver-
1 wendete Standardversion. Fiir eine Ausstattung des Moduls mit anderen
Buchsen wenden Sie sich bitte an den Vertrieb.

4.3.2.2 8-Pin-Summenbuchse LEMO Redel

Die Zentraleinheit HV DTemp-P verfiigt iiber zwei 8-Pin-Summenbuchsen. Je nach Lizenz
konnen maximal acht Controller an die beiden Messeingange angeschlossen werden. Diese
konnen auf beide Messeingange verteilt oder auch nur an einen Messeingang angeschlos-
sen werden.

4.3.2.3 Masseanschluss

Als zusatzliche SicherheitsmaRnahme kann das Gehause einer HV DTemp-P Zentraleinheit
mit Masse verbunden werden. Dies erfolgt tiblicherweise mit einem geeigneten Massekabel,
das in diesem Fall liber die dafiir vorgesehene M6-Gewindebohrung (Abb. 3-2, M) mit dem
Gehause der HV DTemp-P Zentraleinheit verbunden wird. Vor der Inbetriebnahme ist die
korrekte Erdung sicher zu stellen.

Die M6-Gewindebohrung dient dazu, das Gehause mit der Fahrzeugmasse
bzw. mit der Erdung im Priifstand zu verbinden, falls dies erforderlich ist.

< Die M6-Gewindebohrung ausschlieBlich fiir die Verbindung des
Gehauses mit Masse verwenden.

Benotigte Teile/Materialien
» passendes Massekabel (nicht im Lieferumfang enthalten)
Der Querschnitt des Massekabels hangt vom Querschnitt der Messleitung (Summenkabel) ab.
Flir Summenkabel mit einem Querschnitt von bis zu 2,5 mm? gelten gemaR DIN VDE 0100-540
fur den Massekabelquerschnitt folgende Empfehlungen:
isolierter Kupferleiter: min. 2,5 mm?
nicht isolierter Kupferleiter: min. 4,0 mm?

An HV DTemp Messsystem-P Zentraleinheiten konnen zwei Messleitungen angeschlossen
werden. Folgende Messleitung steht aktuell zur Verfligung:

Querschnitt der  erforderlicher Querschnitt
Messleitung des Massekabels

isoliert: 2,5 mm?2
nicht isoliert: 4,0 mm?2

Modul Messleitung

HV DTemp-P
Cable (2,5 m/5 m)

Tab. 4-2: Messleitungen - Querschnitt Massekabel

HV DTemp-P 0,65 mm?2

» Schraube M6 x 10 mm (plus Unterlegscheibe, falls erforderlich)
» passendes Werkzeug (Gabelschliissel, Schraubendreher, Steckschliissel, etc.)
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Kabel anschlieBen

<= Zur Verbindung des Massekabels mit dem Gehause die M6-Schraube am Gewinde anset-
zen und vorsichtig festdrehen.

4.3.2.4 Verbindungskabel anschlieBen

Fiir die Verbindung mit dem Datenerfassungssystem und der Spannungsversorgung sowie fir
die Verkettung von Modulen sind jeweils Kabel in unterschiedlichen Langen erhaltlich:

» Kabel zur Verbindung von CAN-Modulen: K70-xxxx

» Kabel fiir die Verbindung des HV DTemp Messsystem-P mit dem PC und fur den Anschluss
an die Spannungsversorgung: K73-xxxx/ K176-xxxx

Abhangig von der Anzahl an Modulen und den Kabellangen ist moglicher-
weise eine Zwischeneinspeisung erforderlich.

- Siehe hierzu Abschnitt "Kabelldngen".

4.3.2.5 Spannungsversorgung anschlieBen

Die Spannungsversorgung einer HV DTemp-P Zentraleinheit und eventuell weiterer daran
angeschlossener Module erfolgt liber das Interface-Kabel, welches die Zentraleinheit auch
mit dem PC/dem Datenerfassungssystem verbindet. Dieses Kabel steht in unterschiedli-
chen Langen zur Verfligung.

Die Module sind auf niedrigen Energieverbrauch ausgelegt. In Kombination mit den Anschluss-
kabeln von CSM lassen sich diese Module in den meisten Fallen einfach installieren. Um eine
storungsfreie Funktion zu gewahrleisten, sind bei der Auswahl der passenden Spannungsver-
sorgung jedoch die im Folgenden genannten Aspekte zu beriicksichtigen.

Minimale Versorgungsspannung

Bei der minimalen Versorgungsspannung handelt es sich um den Minimalwert, die eine
Spannungsversorgung liefert. Fir Anwendungen im Automobilbereich ist dies Ublicherweise
die Bordnetz-Spannung des Fahrzeugs (z. B. 12 V fiir PKW). Beachten Sie, dass dieser Mini-
malwert ausschlaggebend ist. Bei einem 12 V-Bordnetz kann dieser Wert beispielsweise
wahrend des Motorstarts fiir eine kurze Zeit (einige Millisekunden) auf einen Wert fallen,
der unterhalb des Minimalwerts liegt, der fiir ein Modul spezifiziert wurde.

Grundsatzlich muss beim Betrieb einer Messkette sichergestellt werden, dass die am
letzten Modul einer Versorgungskette anliegende Spannung den Minimalwert von 6 V nicht
unterschreitet.

Kabellangen

Der Widerstand eines Anschlusskabels verursacht einen Spannungsverlust im Kabel. Die
Hohe dieses Spannungsverlusts hangt von der Lange des Kabels und von dem Strom ab, der
durch das Kabel fliet. Die Spannung am letzten Modul in einer Versorgungskette muss sich
innerhalb des spezifizierten Spannungsbereichs befinden (mind. 6 V).

Fur typische Anwendungen empfiehlt CSM folgende Installation:

® Spannungsversorgung = 12 V, Gesamtkabellange < 10 m:

1 - bis zu 8 Module pro Spannungsversorgung
Spannungsversorgung = 8 V, Gesamtkabellange < 10 m:

- bis zu 5 Module pro Spannungsversorgung
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Werden bei entsprechender Kabellange und Versorgungsspannung mehr
Module verkettet als in der Tabelle angegeben, ist eine zusatzliche Zwische-

Dﬂ neinspeisung erforderlich.

Eine Zwischeneinspeisung wird auch dann benotigt, wenn bei entsprechend
hoherer Leistungsaufnahme von Modulen mehr Strom benotigt wird als die
vorhandene Spannungsversorgung zur Verfugung stellen kann.

i Fiir weitere technische Informationen zum Thema "Verkettung von Mess-

modulen" wenden Sie sich bitte an den Vertrieb.

- Informationen zu den erhdltlichen Kabeln finden sich im Datenblatt "CAN Zubehor".

4.3.3 Anschliisse von Controllern und Sensoren

4.3.3.1 Arbeitssicherheit bei der Montage von Controllern und Sensoren

HV DTemp Messsysteme werden in Hochvolt-Anwendungen eingesetzt.

Das Arbeiten unter Spannung (z.B. in HV Batterien) birgt das Risiko lebensge-
Q fahrlicher Stromschlage.

< Sicherstellen, dass die Arbeit nur von qualifizierten und geschulten
Elektrofachkraften (DIN VDE 1000-10) ausgefiihrt wird.

<= Sicherheitshinweise beachten.

Vom HV DTemp Messsystem befindet sich lediglich die HV-sichere Zentraleinheit HV DTemp-P
auBerhalb der HV-Umgebung. Controller befinden sich ebenso wie die Sensoren innerhalb der
HV-Batterie und somit im Hochvolt-Bereich.

Da die HV-Batterie nicht spannungsfrei geschaltet werden kann, sind fiir die Montage von
Controllern und Sensoren die Sicherheitshinweise fur den Umgang mit HV DTemp Messsyste-
men unbedingt zu beachten.

- Siehe Dokument "Sicherheitshinweise HV DTemp".

HV-Umfeld Niederspannung

CAN-Bus-Datenerfassung durch
Software oder Datenlogger

Abb. 4-1: HV DTemp Messsystem: Schaubild HV- und Niederspannungsbereich
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4.3.3.2 Allgemeine Hinweise fiir die Montage von Sensoren und Controllern

Elektrische Sicherheit und storungsfreie Funktion konnen nur gewahrleistet
werden, wenn die flir die Montage vorgesehenen Originalkabel verwendet

werden.
[I:ﬂ < Verwenden Sie fiir die Verkettung von Controllern und das AnschlieBen
von Sensoren nur die dafiir vorgesehenen Spezialkabel von CSM.

< Verwenden Sie keinesfalls Do-it-yourself-Losungen oder Kabel von
Fremdherstellern.

Controller und Sensoren sollten so installiert werden, dass die Anschlusskabel
moglichst kurz gehalten werden konnen und diese Kabel keinen mechanischen
Belastungen ausgesetzt sind.

[I:ﬂ < Auf moglichst kurze Kabellangen achten.
<= Bei der Montage darauf achten, dass keine Scheuerstellen entstehen.

< Ggf. sind vorbeugend MalRnahmen zu treffen, welche die Kabel vor
Scheuerstellen oder scharfen Kanten schiitzen.

Steckverbinder ein- und ausstecken

Die folgenden Hinweise gelten fiir alle Steckverbindungen von Sensoren und HV DTemp
Controllern.*

= Ziehen Sie am Stecker, indem Sie in die Kerbe zwischen Stecker und Buchse greifen (Abb. 4-2).
<= Ziehen Sie niemals direkt am Kabel.

<= Achten Sie darauf, dass wahrend des Ein- und Aussteckens die Umgebungstemperatur
nicht mehr als +85°C betragt.

<= Flihren Sie den Stecker langsam axial und gerade in die Buchse ein (Abb. 4-2). Die Nasen
befinden sich dabei auf der Unterseite des Steckers (siehe Markierung Abb. 4-3).

<= Versuchen Sie niemals, das Ein- und Ausstecken mit Gewalt zu forcieren. Wenn ein
Steckvorgang nicht reibungslos funktioniert, kontrollieren Sie, ob a) Pins verbogen sind
oder b) eventuell das Gehause verformt ist.

<= Achten Sie beim Verkabeln darauf, dass keine unnotige mechanische Belastung auf die
Steckverbindungen ausgelibt wird oder die Kabel unter Zug stehen.

‘Llj
I
22N
NG

Abb. 4-2: Stecker gerade einstecken Abb. 4-3: Verbindung durch Ziehen am Stecker losen

4 Steckverbinder WR-WTB125 (Controller/Zentraleinheit) und Molex PicoBlade & JST S4B-EH (Sensoren)

Bedienungsanleitung 23 Version 01.00 // 2021



&>
HV DTemp Messsystem — Montage und Installation 55

Hinweise zum Applizieren von Sensoren

[E Sensoren sind grundsatzlich isoliert, d. h. von jeglichem Potential getrennt,
an der Messstelle anzubringen.

Fiir die Sensoren werden sehr diinne Kabel verwendet, da innerhalb einer
Batterie nur sehr wenig Platz zur Verfligung steht. Diese Kabel sind entspre-
chend empfindlich und mechanisch nur bedingt belastbar. Daher sollten
[E Sensorkabel und -folien sehr sorgfaltig behandelt werden.

< Sensorkabel und -folien nicht knicken.

«= Darauf achten, dass Kabel und Folien nicht mechanisch belastet werden
und ggf. fur Zugentlastung sorgen.

< Sensorkabel nicht unmittelbar am Ende der Lotfahnen um 90° biegen.

Bei der Auswahl der Messstelle muss auch darauf geachtet werden, dass ein
[E Sensor nach der Montage keinen mechanischen Belastungen ausgesetzt ist.

<= Sensoren niemals mechanischen Belastungen aussetzen.

Bauformen

Aktuell werden Einzelsensoren und Folienstreifen verwendet. Beide Bauformen gibt es
sowohl mit nur einzelnen Sensoren als auch als Sensorbaugruppen. Abb. 4-4 und Abb. 4-5
zeigen Einheiten mit nicht vergossener Sensorik. Diese Einheiten sind auch mit vergossener
Sensorik erhaltlich.

Abb. 4-4: Einzelsensor

Abb. 4-5: Sensorbaugruppe (Folienstreifen)

Die Sensorunterseite ist bei beiden Bauformen isoliert (siehe Abb. 4-6). Dies bedeutet, dass
bei der von CSM empfohlenen Montage der Sensoren mit der Bodenseite zur Messstelle
kein weiteres Isolationsmaterial benotigt wird.
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Abb. 4-6: Einzelsensor, Seitenansicht

1. Oberseite mit Sensor und Lotfahnen
2. Unterseite mit Isolierschicht

Fur das Fixieren von Einzelsensoren und Folienstreifen wird selbstklebende, elektrisch isolie-
rende Kapton®-Folie empfohlen. Im Lieferumfang sind runde Kapton®- Folien-Segmente enthal-
ten, um die Sensoren in einem Arbeitsschritt auf den Messstellen zu montieren und zu fixieren.®

Abb. 4-7: Mit Kapton®-Folie fixierter Einzelsensor
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Abb. 4-8: Mit Kapton®-Folie fixierte Sensoren einer Sensorbaugruppe (Folienstreifen)

< Beim Applizieren eines Sensors auf der Messstelle darauf achten, dass
... dieser grundsatzlich isoliert an der Messstelle angebracht wird.
[I:ﬂ ... die Sensorunterseite plan auf der Messstelle aufliegt.

... beim Verlegen der Anschlusskabel ein Biegeradius von mindestens
7,5 x D® nicht unterschritten wird (Abb. 4-9).

... die Anschlusskabel nicht scharf geknickt oder iiber scharfe Kanten
verlegt werden (siehe Abb. 4-9).

< Beim Verlegen von Folienstreifen darauf achten, dass

[I:ﬂ ... die Folie nicht scharf geknickt sondern vorsichtig Uber
die Kante gebogen wird.

... sich kein Sensor innerhalb des Biegeradius befindet.”

5 Ein Sensor bzw. eine Sensorbaugruppe kann demoniert und von der Messstelle entfernt werden, indem die Folie(n) wieder
abgezogen werden.

6 "D" bezeichnet den AuBendurchmesser einer Leitung bzw. die Dicke einer Flachleitung in mm.

7 Befindet sich ein Sensor innerhalb des Biegeradius, besteht die Gefahr, dass sich die Lotfahnen von der Folienoberflache losen
und der Kontakt zum Sensor unterbrochen wird.
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®. o}

Abb. 4-9: Sensorkabel nicht knicken (links), sondern vorsichtig iiber die Kante biegen (rechts)

Gehen Sie wie folgt vor, um den Sensor/die Sensoren auf der Messstelle zu fixieren:

<= Sensor direkt auf der Messstelle positionieren.

< Schutzfolie von der Kapton®-Folie abziehen und Sensor mit der Kapton®-Folie an der
Messstelle montieren/fixieren.

4.3.3.3 Controller montieren

Auch die Controller miissen aus Sicherheitsgriinden fixiert werden, um mechanische Belas-
tungen zu minimieren. Hierzu sind die Controller mit Montagedsen (D versehen, welche
dazu dienen, den Controller mit geeignetem Befestigungsmaterial (z. B. Kabelbindern) an
dem dafiir vorgesehenen Montageort zu befestigen.

o |

9d /d 8d|

T
c

A
Termination—

Abb. 4-10: Controller, Montageosen
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4.3.3.4 Kodierschalter am Controller

Unabhangig davon, ob nur ein oder mehrere Controller an einen Messeingang angeschlos-
sen sind, ist darauf zu achten, dass

» ...an jedem Controller die erforderliche ID eingestellt ist.®

» ... der letzte Controller einer Kette terminiert wird.

Die Einstellung der Controller-ID und die Terminierung eines Controllers erfolgen tber
Kodierschalter (siehe Abb. 4-11).

) MMM

0
"]

Abb. 4-11: Controller, Kodierschalter (Oberseite)
1. Kodierschalter 1-4 fiir die Einstellung der Controller-1D

2. Kodierschalter "Termination" fir Controller-Terminierung

Schalterposition Funktion
links Off
rechts On

Tab. 4-3: Position Kodierschalter

4.3.3.5 Controller-ID einstellen

Schalter

1 2 3 4° D
On On On On 0
Off On On On 1
On Off On On 2
Off Off On On 3
On On Off On 4
Off On Off On 5
On Off Off On 6
Off Off Off On 7

Tab. 4-4: Kodierschalter Controller-1D

4.3.3.6 Controller terminieren

Die Terminierung eines Controllers erfolgt liber den Kodierschalter "Terminiation"
(siehe Abb. 4-11). In der Schalterposition "On" ist die Terminierung aktiv.

8 Bitte beachten Sie, dass eine ID pro Messkette nur ein Mal verwendet werden darf.
9 Um die Controller-ID einzustellen, werden nur die Schalter "1" bis "3" benotigt, ID-Schalter "4" ist funktionslos.
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5 HV DTemp Messsystem einsetzen

5.1 Schaltungsbeispiel

Abb. 5-1 zeigt eine Messapplikation bestehend aus einem HV DTemp Messsystem, einer
HV-Batterie sowie einer Spannungsversorgung, einem CAN-Interface und einem PC mit der
erforderlichen Software fiir CAN-Datenerfassung und Konfiguration und den benotigten
Verbindungskabeln.

CAN-Abschluss-
widerstand

Datenerfassungssystem

Messkabel | Interface-Kabel
HV DTemp-P -

Spannungsversorgung
HV Umgebung (z.B. Batterie)

Sensorbaugruppen
oder Einzelsensoren
i (i

Il Il o Il
i o —Hpo -
HV DTemp-M64 HV DTemp-M64 HV DTemp-M64
Controller Controller Controller

Abb. 5-1: Messaufbau mit HV DTemp Messystem und HV-Batterie

Die Installation besteht aus folgenden Komponenten:

1 HV DTemp-P Zentraleinheit

1 Hochvolt-Batterie mit 3 HV DTemp-M64 Controllern und div. Sensoren
1 Datenerfassungssystem mit Konfigurationssoftware DTEMPconfig

1 Interface-Kabel mit Anschluss fiir die Spannungsversorgung

1 Messkabel (Zentraleinheit - Controller)

2 Controller-Verbindungskabel

1 CAN-Abschlusswiderstand

1 CAN-Interface

1 Spannungsversorgung

vV vV v v VvV v v v.Y

Komponenten verbinden

<= Sensoren und Controller in HV-Batterie montieren.

<= Sensoren an Controller anschlieBen und Controller verketten.

< Messkabel controllerseitig einstecken.

< Interface-Kabel in eine der CAN-Buchsen der Zentraleinheit HV DTemp-P einstecken.
<= CAN-Abschlusswiderstand in die noch freie CAN-Buchse der Zentraleinheit einstecken.

<= Das andere Ende des Interface-Kabels iiber das CAN-Interface mit dem PC verbinden.
<= Die Bananenstecker des Interface-Kabels mit der Spannungsversorgung verbinden.
<= Messkabel modulseitig mit 8-Pin-Summenbuchse verbinden.
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5.2 Konfigurationssoftware DTEMPconfig

Im Lieferumfang eines HV DTemp Messsystems ist ein Konfigurationsdoku-
ment (DBC-Datei) enthalten. Um das Konfigurationsdokument gegebenenfalls
[E andern zu konnen, wird die Konfigurationssoftware DTEMPconfig benotigt.
Diese ist gegen eine Lizenzgebuhr bei CSM erhaltlich. Fir weitere Details
wenden Sie sich bitte an den Vertrieb.

5.2.1 Die Benutzeroberflache

Fur die Konfiguration von HV DTemp Messsystemen wird die Software DTEMPconfig verwendet.
Die Benutzeroberflache von DTEMPconfig ist in folgende Bereiche unterteilt:

Kopfzeile | @A orewpeonfigvion —
Menlileiste |pat optionen Hire
Werkzeugleiste |} ® @R B: % 2|
DlempConfiglabe X | =

| DTemp._P System HVDTP 2426

Senderate

Aktive Module 2 (8 lizenziert)

CAN Identifier
Basis Identifier | 0x500] [Allen Modulen neuie IDs zuweisen|

DTemp_M Module 1" IMesswertanzeige deaktiviert

A Mes v [ ] 0x500
Portaktiv T |Port 7 |Akiiv T |Sensor T |Name ¥ | CANID 7 |CANPosition T |Kommentar ¥ |Messwert ¥ =
. . . > 1 = DTMM_02426 M00_P01 TO1 | 02500
Arbeitsbereich mit el .| _u E—— °
Layo ut-Fenster 1 W = DTMM_02426_MO0O_P01_T02 | 0500 1 =
1 | NEE] DTMM_02426_M00_P01_T03 [ 03500 2
1 W = DTMM_02426 M00_P07T04 | 0500 3
[ | 2 | T &l DTMM_02425_MO00_P02_T01 | 0x501 o
2 | W = DTMM_02426 M00_P02T02 | 0x501 1
2 [ NE] DDTMM_02426_MO00_P02_T03 | 05501 2
2 W = DTMM_02426 M0O_P02T04 | 0501 3
(N E B e DTMM_02426_ M00_P03 T01 | 0x502 0
3 [ m = DTMM_02425 M00_P03,T02 | 0x502 1
3 [ W= DTMM_02426_MO00_P03_T03 | 02502 2
v
o [N os10
Statusleiste Vector, IN1610

Abb. 5-2: DTEMPconfig Benutzeroberflache

Kopfzeile

Ein Klick auf das Programmlogo links 6ffnet das Programmment. Dieses enthalt die liblichen
Funktionen flr die Positions- und GroBenanderung des Programmfensters.

B OTEMPconfig V1.0.0
&  Wiederherstellen
Verschieben

GroBe dndern
—  Minimieren

o Maximieren

x  SchlieBen Alt+F4

Abb. 5-3: Programmmenu

Meniileiste
Die Befehle sind in den folgenden Meniis angeordnet:

Datei Optionen Hilfe I

Abb. 5-4: Menlleiste

- Siehe DTEMPconfig Online-Hilfe fiir weitere Informationen.
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Werkzeugleiste
In der Werkzeugleiste sind die am haufigsten verwendeten Meniibefehle zusammengefasst.

Symbol | Befehl Funktion

*I:I Neu ... erstellt ein neues Konfigurationsdokument.

Offnen ... 0ffnet einen Dialog, um ein vorhandenes Konfigurations-
dokument zu laden.

I

Speichern ... speichert das aktive Konfigurationsdokument.

... 0ffnet den Dialog Speichern unter. Das Konfigurations-
Speichern unter dokument kann mit einem anderen Namen versehen und in
einem anderen Ordner gespeichert werden.

Auto-Konfiguration | ... startet die Auto-Konfiguration.

o/ U

Hardwaresuche ... durchsucht den Bus nach angeschlossener Hardware.

Tab. 5-1: Befehle Werkzeugleiste

Arbeitsbereich

Die Daten einer Konfiguration werden in einem Konfigurationsdokument zusammengefasst
und als DBC-Datei (CAN) gespeichert. In DTEMPconfig werden die Daten einer Konfiguration
im Arbeitsbereich des Programms in einem zweiteiligen Konfigurationsfenster verwaltet.

DTempConfigl.dbe %

DTemp_P System HVDTP_2426

Senderate

Aktive Module 1 (8 lizenziert)

‘CAN Identifier
Identifier Base | 0x600| [Allen Modulen neue IDs zuweisen|

DTemp_M Module [ Ml Messwertanzeige aktiviert

BN =

Portakiiv T |Port ¥ |Aktiv ¥ |Sensor ¥ |Name CANID 7 | CAN Position Y |Kommentar ¥ | Messwert b4
b (| 1 I REd DTMM _02426_M03_PO1_T01 | 0x600 0 243°C
1 [ H|= DTMM_02426_ M03_PO1 T02 | 0x600 1 2450°C
1 [ W= DTMM_02426_ M03_PO1 T03 | 0x600 2 2485°C
1 [ H = DTMM_02426_ M03_PO1_T04 | 0x600 3 2482°C
[ W 2 I RE DTMM_02426_ M03_PO2_T01 | 0x601 0 Sensor_not_connected
2 [ Wl |= DTMM_02426_M03_P02_T02 | 0x601 1 2450°C

- Siehe Kapitel 5.3.2.2 "Konfiguration erstellen", Abschnitt "Einstelloptionen im Konfigurati-
onsfenster links (blauer Bereich)" und "Einstelloptionen im Konfigurationsfenster rechts".

- Siehe flir weitere Informationen auch DTEMPconfig Online-Hilfe, Abschnitt "DTEMPconfig
Benutzeroberfldche, 4. Arbeitsbereich".

Statusleiste
Die Statusleiste kann folgende Informationen enthalten:

» das aktuell mit dem PC verbundene Interface oder
» die Meldung "Kein giiltiges Interface gewahlt"
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5.3 Zentraleinheit und Controller einstellen

Es wird empfohlen, stets die aktuellste Version von DTEMPconfig zu verwen-
[I:ﬂ den, da altere Versionen ggf. nicht alle Funktionen unterstiitzen.

Die folgenden Abschnitte enthalten Informationen zu diesen Themen:

» Einstelloptionen der Zentraleinheit HV DTemp-P und der HV DTemp-M Controller

Ahnlich wie in CSMconfig konnen auch in DTEMPconfig Konfigurationen online oder offline
erstellt werden.

Online-Konfiguration
» Das Messsystem ist mit der Konfigurationssoftware verbunden.

» Eine Konfiguration kann unmittelbar nach der Fertigstellung in DTEMPconfig auf das
HV DTemp Messsystem lbertragen werden.

Offline-Konfiguration

» Es besteht keine Verbindung zwischen Konfigurationssoftware und Zentraleinheit(en).
Das Konfigurationsdokument wird "offline", d. h. ohne Verbindung zur Messkette erstellt.

» Die Konfiguration wird zu einem spateren Zeitpunkt via DTEMPconfig auf die Messkette
ubertragen, nachdem eine Online-Verbindung zur Messkette hergestellt wurde.

5.3.1 Offline-Konfiguration erstellen

In den folgenden Abschnitten werden die Schritte fiir eine Konfiguration im Offline-Modus
beschrieben. Bei einer Offline-Konfiguration werden die Konfigurationsdaten in einer
Datei zusammengefasst. Diese Datei kann zu einem spateren Zeitpunkt auf ein Modul oder
eine Messkette libertragen und fiir die weitere Verwendung in einem anderen Tool wie

z. B. vMeasure, CANape® oder INCA zur Verfligung gestellt werden.

< DTEMPconfig starten.
=> Das DTEMPconfig Programmfenster 6ffnet sich.

DTEMPcontig V1.0.0 - ] X

Datei Optionen Hilfe

t o a@R]: ~[9]

Kvaser: Leaf Light HS

Abb. 5-6: DTEMPconfig Programmfenster
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B DTEMPcontig V100

Datei Optionen Hilfe

& IGIEERSEE

O Neu (Strg+N)
Neues Dokument erstellen
st . Rty -

Abb. 5-7: Datei | Neu

DAL AL A Lk st A

= Datei | Neu auswahlen (- Strg + N).
=> Ein leeres Konfigurationsdokument 6ffnet sich.

[ DTEMPContig v1.0.0
Datei Optionen Hilfe

LY

DlempConfigldbc % |

Kvaser: Leaf Light HS

Abb. 5-8: DTEMPconfig: Neues Konfigurationsdokument

Zentraleinheit einfiigen

&>

< Mauszeiger auf den CAN-Bus-Eintrag fuhren und mit der rechten Maustaste klicken.

=> Das Kontextmenu offnet sich.

DTempConfigldbe X | §

Neues Gerat hinzufiigen Einfligen
Hardwaresuche l}
Bearbeiten

Alle Konfigurationen schreiben

Abb. 5-9: Kontextmenii, Neues Gerat hinzufiigen

< Im Kontextmenii den Befehl Neues Gerat hinzufiigen auswahlen.

=> Das Fenster Gerateeigenschaften 6ffnet sich.

B Gerstecigenschaften - O X
r Einstellungen
Geratetyp: DlempP
S/N: 0
Gerdtename: | ywnTp o
Ok | [ Abbrechen

Abb. 5-10: Dialog Gerateeigenschaften

Bedienungsanleitung 32

Version 01.00 // 2021



&>
HV DTemp Messsystem — HV DTemp Messsystem einsetzen 5:

<= Sofern bekannt, die Seriennummer (S/N) der HV DTemp-P Zentraleinheit eingeben.
— Auf OK klicken, um das Fenster wieder zu schlieRen.

= Im rechten Fensterabschnitt werden die Strukturelemente DTemp_P System, CAN
Identifer und DTemp_M Module angezeigt.

=> Ein gelbes Warnsymbol zeigt an, dass keine Online-Verbindung zur Zentraleinheit besteht.

DlempConfigldbc  x ‘

DTemp_P System HVDTP 0

Senderate 2Hz
Aktive Module 0 (8 lizenziert)
CAN Identifier
Identifier Base | 0x600] [Allen Modulen neue IDs zuweisen|
DTemp_M Modul +M16| | + M64 O Messwertanzeige deaktiviert

Noch keine Module

Tt b 404 LA A A A A LA A A b

T v Ar PV VS SVY NSUVS PPy APOT AP SOSP T S g o poys

Abb. 5-11:DTEMPconfig: Zentraleinheit in Konfiguration eingefligt

Controller einfiigen

Unter DTemp_M Module werden die fiir die Konfiguration bendtigten Controller eingefiigt
(bislang wird dort "Noch keine Module" angezeigt).

DTemp_M Module % [T

Noch keine Module

IS

Abb. 5-12: Controller einfligen

<= Im Bereich DTemp_M Module die Option +M64 oder +M16 wahlen.
=> Eine Tabelle fiir einen entsprechenden HV DTemp-M Controller wird eingefiigt.

£

DTemp_M Module [+mi6] [+M8a] [ | Messwertanzeige deaktiviert ¢

Abb. 5-13: Controller in Konfiguration eingefligt
In den Feldern fir die ID (#) und die Seriennummer (S/N) wird '0' bzw. wie bei der Zentraleinheit
ein gelbes Warnsymbol angezeigt. Dieses signalisiert, dass keine Online-Verbindung besteht.

= Auf die blaue Leiste bzw. auf die Schaltfliche ) klicken, um die Tabelle anzuzeigen.
=> Die Tabelle wird eingeblendet. Diese Tabelle bietet die Moglichkeit, die einzelnen
Sensoren zu konfigurieren.

DTemp_M Module O Messwertanzeige deaktiviert

[vo: - SR W | o
Zichen Sie einen Spaltenkopf und legen Sie ihn hier ab, um nach dieser Spalte zu gruppieren

Portaktiv ¥ |Port T |Aktiv T |Semsor T |Name T |CANID T CANPosition T | Kommentar 7 | Messwert T %
> W 1 [ RE DTMM_00000_M00_PO1_TO1 | 0x600 0 ;
1 [ W= DTMM_00000_M0O_PO1_T02 | 0x600 1 %
1 I RE: DTMM_00000_MOO_PO1_T03 | 0x600 2 g
1 I e DTMM_00000_M00_POT_T04 | 0x600 3 ;l
. W 2 I REl DTMM_00000_M00_P02_T01 | 0x601 0 2

2 I RE DTMM_00000_M00_P02_T02 | 0x601 1

L2 [ H|= DTMM_00000_M00_P02_T03 | 0x601 2

Abb. 5-14: Tabelle eingeblendet

<= Die erforderlichen Einstellungen vornehmen.
=> Speichern unter wahlen, um das Konfigurationsdokument zu speichern.
- Siehe auch Abschnitt "Konfigurationsdaten auf Modul libertragen".
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Hinweise zu den Einstelloptionen fiir Controller und Zentraleinheit finden sich im Kapitel
5.3.2 "Online-Konfiguration erstellen".

- Siehe "Bereich DTemp_M Module" bzw. Kapitel 5.3.2.4 "Moduleinstellungen".

Eine neu erstellte oder geanderte Konfiguration muss abschlieBend noch auf die Zentralein-
heit libertragen werden.

- Siehe Abschnitt "Konfigurationsdaten auf Modul libertragen".

5.3.2 Online-Konfiguration erstellen

Konfiguration vorbereiten
<= Vor Beginn einer Konfiguration sicherstellen, dass

... Messsystem und Rechner liber ein entsprechendes CAN-Interface korrekt ver-
bunden sind.

... die aktuelle Version von DTEMPconfig auf dem PC installiert ist.

5.3.2.1 Programm starten
< DTEMPconfig starten.
=> Das Programmfenster 6ffnet sich (ggf. wird die zuvor geladene Konfiguration angezeigt).

Ist DTEMPconfig uiber ein Interface mit einer Messkonfiguration verbunden und wurde dieses
bereits in einer vorherigen Sitzung verwendet, dann wird dieses Interface nach dem Programm-
start im Regelfall rechts unten in der Statuszeile angezeigt.

Interface auswahlen

Wird ein anderes Interface verwendet als in der vorangegangenen Sitzung, offnet sich der
Dialog Interface mit dem aktuell zur Verfligung stehenden Interface als Auswahloption.

DTEMPcenfig V1.0.0 é
Datei Optionen Hilfe §
b B P 3

i

g

Interface — O > g

3

Interface: §

| Kvaser: Leaf Light H5 (Channel 0) 5/N: 26641 v Ok §
Abbrechen 3

3

{

§

R i N N o AT T o o ot o L e S s

Abb. 5-15: Dialog Interface: Interface auswahlen

Wenn das Programm kein Interface erkennt, erscheint in der Statusleiste der Hinweis "Kein
Interface angeschlossen" und der Dialog Interface offnet sich.

Interface - o x
Interface:
v Ok
Kein geeignetes Interface gefunden Abbrechen

Abb. 5-16: Dialog Interface: Kein geeignetes Interface gefunden
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Prifen Sie die Interface-Verbindung bzw. schlieRen Sie ein passendes Interface an.

<= SchlieBen Sie DTEMPconfig und starten Sie das Programm erneut.
= Das Interface misste nun im Auswahlmenti des Dialogs Interface verfiigbar sein.

> Weitere Informationen zu diesem Thema finden sich in der DTEMPconfig Online-Hilfe unter
"Interface (Dialog)".

5.3.2.2 Konfiguration erstellen

Hardwaresuche und Auto-Konfiguration

Mit beiden Funktionen lassen sich an den Bus angeschlossene Module und Controller erken-
nen und gespeicherte Konfigurationen auslesen. Auto-Konfiguration bietet iber die reine
Modulerkennung hinaus noch die Moglichkeit, eventuell bestehende CAN-ID-Konflikte zu
l6sen. Eine automatische Konfiguration der Kanale im eigentlichen Sinne (z. B. Messbereich
einstellen) erfolgt jedoch nicht.

® Fiir die Erstellung einer Erstkonfiguration mit mehreren neuen HV DTemp-P
Zentraleinheiten empfiehlt es sich, die Funktion Auto-Konfiguration zu

l verwenden, da bei Modulen im Auslieferungszustand dieselbe CAN-ID

eingestellt ist.

Konfiguration einlesen
Die Konfiguration wird via Hardwaresuche oder Auto-Konfiguration eingelesen.

« DTEMPconfig starten.
=> Das DTEMPconfig Programmfenster 6ffnet sich.

DTEMPconfig ¥1.0.0 - O ®

Datei Optionen Hilfe

: » aE[E]: « 2]

Kvaser: Leaf Light HS

Abb. 5-17:DTEMPconfig Benutzeroberflache, kein Konfigurationsfenster geoffnet

Falls DTEMPconfig kein Interface erkennt, 6ffnet sich der Dialog Interface und weist auf das
Fehlen einer Interface-Verbindung hin.

- Siehe hierzu Kapitel 5.3.2.1 "Programm starten", Abschnitt "Interface auswdhlen".

Hardwaresuche ausfiihren

Mit Hardwaresuche wird der CAN-Bus nach angeschlossenen Modulen (Zentraleinheit(en) und
und Controllern) durchsucht. Die Konfigurationsdaten werden zusammengefasst und kénnen
abschlieRend in einer DBC-Datei gespeichert werden.
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Um Hardwaresuche ausfiihren zu kdnnen, muss zunachst ein neues Konfi-

Dﬂ gurationsdokument erstellt werden.

Bei einer Auto-Konfiguration wird das Konfigurationsdokument automatisch
generiert und muss nicht zuvor manuell erstellt werden.

T
BB nTEMPcantig v ;
Datei Optionen Hilfe i
Qolsle) <)
' Neu (Strg+N)
Meues Dokument erstellen
At Pl

Abb. 5-18: Neues Konfigurationsdokument erstellen

<= Datei | Neu auswahlen (- Strg + N).
=> Im Arbeitsbereich 6ffnet sich ein leeres Konfigurationsfenster.

A DTEMPContig V1.0.0 - m] X
Datei Optionen Hilfe

0 ARAB[I N0

DlempConfigldbc X |

Kvaser: Leaf Light HS

Abb. 5-19: Leeres Konfigurationsfenster

< Datei | Hardwaresuche auswdhlen (- Strg + B).

B DTEMPconfig V1.0.0 5

Optionen Hilfe

*ﬂ Meu Strg+N
N Offnen Strg+0
H Speichem Strg+S
e Speichern unter Strg+Alt+S

", Auto-Konfiguration  Alt+A
Strg+B

Abb. 5-20: Datei | Hardwaresuche

|,0 Hardwaresuche

= Der Bus wird auf angeschlossene Hardware uberprift.

=> Die erkannten Komponenten werden im linken (blau hinterlegten) Bereich des
Konfigurationsfensters angezeigt.
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3 DTEMPconfig V1.00 kit
Datei Optionen Hilfe

PhAaRARB|P AR

DlempConfigldbc x|

DTemp_P System HVDTP_2426

Aktive Module 2 (8 lizenziert)

CAN Identifier
Identifier Base | 0x600| [Allen Modulen neue IDs zuweisen|

DTemp_M Module [ | Messwertanzeige deaktiviert

B i P BBl B R0 8 o AR08 180T

Abb. 5-21: Konfigurationsfenster, erkannte Komponenten

Auto-Konfiguration ausfiihren

Auch hier wird der Bus auf angeschlossene Hardware lberpriift. Mit Auto-Konfiguration werden
auBerdem eventuell vorhandene CAN-ID-Konflikte erkannt und gelost. Beim Ausfiihren von
Auto-Konfiguration wird automatisch ein neues Konfigurationsdokument generiert. Die neue
Konfigurationsdatei muss nach Beendigung des Vorgangs entsprechend benannt und im
gewiinschten Ordner gespeichert werden.

3
B DTEMPcontig V1.0.0 5
Optionen Hilfe ;

0 Neu Strg=N
M Offnen Strg+0
H speichem Strg+5
P Speichern unter Strg +Alt+5

|“\ Auto-Konfiguration  Alt+A I

,0 Hardwaresuche Strg+B

Abb. 5-22: Datei | Auto-Konfiguration

= Datei | Auto-Konfiguration auswahlen (- Alt + A).

=> Der Bus wird auf vorhandene Module und eventuell vorliegende Konflikte liberprift.

= Erkannte Komponenten werden links unter der CAN-Bus-Ebene aufgelistet (Abb. 5-21).
> Weitere Informationen finden sich in Kapitel "Konfiguration speichern".

Einstelloptionen im Konfigurationsfenster links (blauer Bereich)

» CAN-Bus-Ebene - Ein Klick mit der rechten Maustaste 6ffnet das Kontextmend. Der
Befehl Bearbeiten 6ffnet den Dialog CAN Bus.
-> Siehe Kapitel 5.3.2.3 "CAN-Parameter einstellen".

» Modul-Ebene - Der Befehl Bearbeiten 6ffnet den Dialog Gerateeigenschaften.
-> Siehe Kapitel 5.3.2.4 "Moduleinstellungen".

» Controller-Ebene - Hier werden die mit der Zentraleinheit verbundenen Controller ange-
zeigt. Das Beispiel in Abb. 5-21 zeigt ein HV DTemp-M64 Controller mit der ID '0' und der
Seriennummer '113". Die Einstelloptionen zu den Controllern sind im rechten Teilfenster
unter DTemp_M Module in einer Tabelle zusammengefasst. Jeder Controller verfugt liber
eine separate Tabelle.
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Einstelloptionen im Konfigurationsfenster rechts
Bereich DTemp_P System
Im Auswahlmenii Senderate kann bei Bedarf eine andere Senderate eingestellt werden.

Unter Aktive Module wird die Anzahl an angeschlossenen Controller angezeigt. Die Zahl in
Klammern ('x' lizenziert) gibt die Anzahl der durch die Lizenz freigeschalteten Controller an.

Bereich CAN Identifier
Im Feld Identfier Base wird der aktuell eingestellte Basis-ldentifier angezeigt.

- Informationen zu den Einstelloptionen in diesem Bereich finden sich in der DTEMPconfig
Online-Hilfe unter "DTEMPconfig Benutzeroberfldche", Abschnitt "CAN Identifier".

Bereich DTemp_M Module

Der Bereich DTemp_M Module enthalt Informationen und Einstelloptionen zu den in einer
Konfiguration enthaltenen Controller.
» Uber die Schaltflachen +M16 und +M64 lassen sich Tabellenvorlagen fiir Controller einfiigen.

» Uber den Schalter rechts neben diesen Schaltflaichen wird die Anzeige der Temperatur-
messwerte aus- bzw. eingeschaltet™ (entspricht Umschalten On/Offline in CSMconfig).

» Messwertanzeige deaktiviert: Messwerte werden nicht angezeigt
» Messwertanzeige aktiviert: Messwerte werden angezeigt

Per Default werden Messwerte nicht angezeigt, d. h. der Schalter befindet sich in der Posi-
tion Messwertanzeige deaktiviert.

<= Schalter auf die Position Messwertanzeige aktiviert setzen.

=> In den Zellen der Spalte Messwert wird die Meldung "configuration_changed"
angezeigt.

wentar T

configuration_changed f
PY TIPS PR SR Sy

Abb. 5-23:Tabellenspalte Messwert: Anzeige "configuration changed"

Um die Messwerte flr die Zentraleinheit HV DTemp-P lesbar zu machen, muss die geanderte
Konfiguration in das Modul geschrieben werden.

DTemp_P System HVDTP_

Konfiguration in Gerat speichern Strg+W | odule 1 (8 lizenziert)

¥l HVDTP_2426

Konfiguration aus Gerét lesen Strg+R

Gerat Iékﬂemen Entf .
entifier

Bearbeiten Eingabe I
reveedt IET Base 0x600 ‘

Abb. 5-24: Kontextmeni Modulebene

< Im Kontextmentii des Moduleintrags Konfiguration in Gerat speichern wahlen.
=> Die Konfiguration wird in das Modul geschrieben.
=> In der Tabellenspalte Messwert werden die Messwerte angezeigt.

10 Mit dem Schalter wird lediglich die Anzeige der Messwerte ein- bzw. ausgeschaltet. Die Messwerte werden von der
HV DTemp-P Zentraleinheit unabhangig von dieser Einstellung iibertragen.
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IM

24.51°C

24.58°C

24.50°C

Y R Y ERY e e

Thasman, by aann

Abb. 5-25:Tabellenspalte Messwert: Messwerte werden angezeigt

- Weitere Informationen zu den Einstelloptionen in den Konfigurationstabellen finden sich
in der DTEMPconfig Online-Hilfe unter "DTEMPconfig Benutzeroberfldche", Abschnitt
"DTemp_M Module".

< AbschlieBend das Konfigrationsdokument via Speichern bzw. Speichern unter speichern.

5.3.2.3 CAN-Parameter einstellen

o Wurden die Befehle Auto-Konfiguration oder Hardwaresuche verwendet,
l um eine neue Konfiguration zu erstellen, ist in der Regel keine manuelle
Einstellung der CAN-Parameter erforderlich.

Eine Anderung der CAN-Parameter kann z. B. erforderlich sein, wenn

» ...in einer Messapplikation weitere Module mit hoheren Messdatenraten verwendet werden.
» ... eine Datenerfassungssoftware verwendet wird, die andere CAN-Parameter benotigt.

Dialog "CAN Bus" 6ffnen
<= Den Mauszeiger iiber den CAN-Bus-Eintrag fiihren und mit der rechten Maustaste klicken.
= Das Kontextmenii o6ffnet sich.

ldbc x | 4

MNeues Gerat hinzufiigen

Hardwaresuche
Bearbeiten g
Alle Konﬁéfﬁ\'rationen schreiben j

Abb. 5-26: Kontextmeni: Befehl Bearbeiten

< Auf Bearbeiten klicken.
=> Der Dialog CAN Bus offnet sich.

CAN Bus — O %
r Parameter
Botschaftstyp | 11 bit (Standard CAN) ~
Bitrate (bits/s) 500000 v
Sample Point |66 v

- Informationen

Anzahl Gerdte: 0 |
CAN Buslast: | 000% | 90%

| Ok | | Abbrechen |

Abb. 5-27: Dialog CAN Bus
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Parameter

Botschaftst Uber den Botschaftstyp wird die Anzahl an Bits definiert, die fiir die
ypP CAN-ldentifier der Botschaften verwendet wird (11 Bit oder 29 Bit).

Bitrate (Bits/s) Uber die Bitrate wird definiert, wie viele Bits pro Sekunde (Bits/s)

auf dem CAN-Bus libertragen werden.

Hier wird der Zeitpunkt definiert, zu dem ein Bit gelesen (abgetastet)

Sample Point wird, um den logischen Pegel zu bestimmen.

Information

In diesem Feld wird die Anzahl der an den Bus angeschlossenen

Anzahl Gerate Module angezeigt.

In diesem Feld wird die voraussichtliche Buslast der aktuellen Kon-
figuration angezeigt. Die Prozentangabe rechts gibt die maximale
Busauslastung an, die im Dialog Einstellungen (CAN Standardein-
stellungen - Buslastgrenze) eingestellt ist.

CAN Buslast Die CAN-Buslast ist abhangig von folgenden Faktoren:

» Anzahl der aktiven Controller

» Botschaftstyp (29-Bit-Botschaften bendtigen mehr Bits pro Bot-
schaft als 11-Bit-Botschaften, was zu einer héheren Buslast fiihrt)

» Bitrate (niedrigere Bitrate = hohere Buslast)

Tab. 5-2: Dialog CAN-Bus: Einstelloptionen

<= Erforderliche Einstellung vornehmen.
<= Auf OK klicken, um den Dialog zu schlieRen.
=> Wenn der Vorgang erfolgreich war, erscheint folgende Meldung:

CSMconfig X

I CAN-Einstell folgreich

Abb. 5-28:Meldung "CAN-Einstellungen erfolgreich umkonfiguriert."

< Auf OK klicken, um das Fenster zu schlieBen.
- Weitere Informationen finden sich in der DTEMPconfig Online-Hilfe unter "CAN-Bus (Dialog)".

5.3.2.4 Moduleinstellungen
< Mit der rechten Maustaste auf den Gerateeintrag klicken.
=> Das Kontextmenu offnet sich

Einstellungen aus Gerit lesen Strg+R

Einstellungen in Gerat speichermn Strg+W

Gerat entfernen Entf
Bearbeiten Eingabe

Abb. 5-29:Kontextmenu Modul-Ebene

< Im Kontextmenii die Option Bearbeiten wahlen.
=> Der Dialog Gerateeigenschaften o6ffnet sich.
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Gerateeigenschaften _ O *
Einstellungen
Geratetyp: DTempP
S/N: 0
Geratename: HVDTP_O
Ok | | Abbrechen

Abb. 5-30:Dialog Gerateeigenschaften

Feldname

Funktion

Geratetyp

Der Geratetyp DTempP ist per Default vorgegeben und kann nicht
geandert werden. Das Feld ist daher ausgegraut.

S/N

Das Konfigurationsprotokoll verwendet diese Seriennummer, um auf
ein bestimmtes Modul zuzugreifen. Geben Sie die Seriennummer des
Moduls in dieses Feld ein.

Geratename

Hier wird zunachst eine Standardbezeichnung angezeigt, die sich
aus der Bezeichnung des Geratetyps und der Seriennummer zusam-
mensetzt. Es kann stattdessen auch ein benutzerdefinierter Name
eingegeben werden.

» Der Name muss mindestens 1 und hochstens 24 Zeichen umfassen.

» Zuldssige Zeichen sind Buchstaben (A...Z, a...z), Ziffern, (0...9) und
Unterstrich ().

» Der Name muss mit einem Buchstaben oder einer Zahl beginnen
(nicht mit einem Unterstrich).

Tab. 5-3: Dialog Gerateeigenschaften: Einstelloptionen

Bei einer Online-Konfiguration wird nach dem Ausfiihren von Hardwaresuche oder
Auto-Konfiguration im Feld S/N die ermittelte Seriennummer angezeigt.

Bei einer Offline-Konfiguration muss die Seriennummer der HV DTemp-P Zentraleinheit
manuell in das Feld S/N eingegeben werden.

<= Erforderliche Einstellung vornehmen.
<= Auf OK klicken, um den Dialog zu schlieRen.
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5.3.2.5 Konfigurationsdaten iibertragen und speichern

Auf Modul-Ebene enthalt das Kontextmentu u. a. folgende Befehle:

» Konfiguration aus Gerat lesen liest die Konfiguration aus einer Zentraleinheit aus. Dabei
werden auch die Firmware-Version und die Hardware-Revisionsnummer berilicksichtigt.

» Konfiguration in Gerat speichern schreibt die in DTEMPconfig aktuell geladene Konfigura-
tion in eine Zentraleinheit.

Konfigurationsdaten auf Modul iibertragen

Wenn die Konfiguration von Zentraleinheit und Controller(n) abgeschlossen ist, miissen die
Daten abschlieRend noch auf die Zentraleinheit iibertragen werden.

[I:ﬂ Dieser Schritt ist sowohl fiir Offline- als auch fiir Online-Konfigurationen
erforderlich.

<= Mit der rechten Maustaste auf den Gerateeintrag klicken.
= Das Kontextmeni offnet sich.

DTemp |

= Konfiguration aus Gerat lesen Strg+R

\ ion in Gerdt spei StrgeW |
Gerst Btfermen Entf
Bearbeiten Fingabe

Abb. 5-31: Kontextmen( Modul-Ebene: Konfiguration in Gerat speichern

< Konfiguration in Gerat speichern wahlen.
= Folgende Meldung wird angezeigt:

DTEMPcanfig *

0 Die Konfiguration im Gerdt wird dberschrieben. Fortfahren?

. ok | [ Abbrechen |

Abb. 5-32:Sicherheitsabfrage vor dem Uberschreiben der alten Konfiguration

<= Auf OK klicken, um die Konfiguration zu speichern.
=> Eine Meldung weist auf die erfolgreiche Neukonfiguration der Zentraleinheit hin.
oder

< Auf Abbrechen klicken, um die alte Konfiguration beizubehalten.

Konfigurationsdaten aus Zentraleinheit auslesen

<= Wahlen Sie Konfiguration aus Gerat lesen, um eine im Modul gespeicherte Konfiguration
in das Konfigurationsdokument zu laden.

Konfiguration speichern

AbschlieBend muss die Konfiguration noch gespeichert werden. Der voreingestellte Pfad fiir
die Ablage von Konfigurationsdateien verweist auf das Installationsverzeichnis von DTEMP-
config. Bei eingeschrankten Benutzerrechten fordert das Programm den Benutzer dazu auf,
die Datei im entsprechenden Benutzerverzeichnis abzulegen.
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< Datei | Speichern auswahlen (- Strg + S).
=> Der Dialog Speichern unter 6ffnet sich.

Speichermn unter >
e <« Projektdaten » DBC v 0 "DBC" durchsuchen yel
Dateinarne: | DTempConfigl.dbc -
Dateityp: | DBC File (*.dbc) ~
w Ordner durchsuchen Speichem | | Abbrechen

Abb. 5-33: Dialog Speichern unter

Der Dialog Speichern unter 6ffnet sich nur beim erstmaligen Speichern
einer Konfigurationsdatei mit dem Meniibefehl Speichern. Bei allen weiteren
D:ﬂ Speichervorgangen mit Speichern wird die bestehende Konfigurations-

datei iberschrieben. Soll eine Konfigurationsdatei unter einem anderen
Namen oder in einem anderen Ordner gespeichert werden, muss daflir der
Menibefehl Speichern unter... verwendet werden.

<= Verzeichnis auswahlen, im Feld Dateiname den gewiinschten Dateinamen eingeben und
mit Speichern bestatigen.

= Die Konfigurationsdatei mit der Dateiendung *.dbc wird im ausgewahlten Ordner
gespeichert.

= Der Name der neu erstellten Konfigurationsdatei erscheint in der Registerkarte des
Konfigurationsfensters (hier: DTempConfigl.dbc).

| Uptionen Hiite

h AR B [A]R]

npConfigdbe X | DTempConfigl.dbe | x |

HVDTP_815 _#
Pt e P

TEEN W

Abb. 5-34:Neuer Dateiname: DTempConfigl.dbc
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5.3.3 In DTEMPconfig generierte DBC-Datei in Messapplikation einbinden
Die DBC-Datei einer HV DTemp Messkonfiguration kann in CSMconfig liber den Befehl
Fremde CAN-DB importieren in eine CAN-Messapplikation eingebunden werden.

Alle TEDS neu konfigurieren

Konflikte 1Gsen

Fremde CAM-DE importieren

Importierte Gerdte entfernen I’\}'

P pon g g )

ba Messstellenplan |m|gur£|‘eren

Abb. 5-35:CSMconfig: Datei | Fremde CAN-DB importieren

— Datei | Fremde CAN-DB importieren auswahlen.
=> Der Dialog Offnen 6ffnet sich.
<= DBC-Datei auswahlen und Auswahl mit Offnen bestatigen.

=> Die DBC-Datei mit der HV DTemp Konfiguration wird importiert und im Konfigurati-
onsdokument angezeigt (hier in der Baumansicht).

T CAN Bus: 500000 Bits/s, 11-Bit frame
[-gg? THMM_D0735: TH MM, S/N 2861-THMM, D/N 456, 8 Kanale, CAN Identifier: 0x0628 ...0x
--J ADMM_04159: AD MM, S/N 4159-ADMM, D/N 0, 4 Kandle, CAN Identifier: (xD69F §

L Importiert: HVDTP_813, CAN Identifier Dx06(

s L0 g e S

R

Abb. 5-36:Importierte DBC-Datei in CSMconfig

5.3.4 Standardeinstellungen andern
Der Dialog Einstellungen enthalt einige Grundeinstellungen, die bei Bedarf angepasst
werden konnen.
< Optionen | Einstellungen auswahlen.
=> Der Dialog Einstellungen 6ffnet sich.

BB Einstellungen — O X
= [ Q|
4 CAN Standardeinstellungen
Basis CAN Identifier 0x600
Bitrate (bits/s) 500000 hd
Botschaftstyp 11 bit (Standard CAN) -
Buslastgrenze 90% -
Sample Point 66% -

>

CAN Identifier Zuweisung

Pl Darstellungsformat Hexadezimal -
Einzelnachrichtenmodus 1
Inaktive Kanéle zuweisen 1

4 Geratesuche
Erzeuge zusatzliche Modulkenfigurationen |E

a Lizenz
Lizenzablaufswarnung ‘ 31 Tage, 0 Stunden ®|
Wamne vor Ablauf der Lizenz i

Darstellungsformat

Darstellungsformat fiir CAN Identifier

Ok Abbrechen
Abb. 5-37: Dialog Einstellungen

Bedienungsanleitung Lt Version 01.00 // 2021



&>
HV DTemp Messsystem — HV DTemp Messsystem einsetzen 55

1

CAN Standardeinstellungen

Der Basis-ldentifer, der einem neu generierten Modul zugewie-

Basis CAN Identifier sen wird. Dieser Eintrag kann bei Bedarf angepasst werden.

Auswahlment, tber das die Bitrate eingestellt werden kann.
Bitrate (bits/s) Uber die Bitrate wird definiert, wie viele Bits pro Sekunde
(Bits/s) auf dem CAN-Bus libertragen werden.

Uber den Botschaftstyp wird die Anzahl an Bits definiert, die fiir die

Botschaftstyp CAN-Identifier der Botschaften verwendet wird (11 Bit oder 29 Bit).

Auswahlmeni, iber das die maximal zulassige Busauslastung

Buslastgrenze eingestellt werden kann.

Hier wird der Zeitpunkt definiert, zu dem ein Bit gelesen (abge-

Sample point tastet) wird, um den logischen Pegel zu bestimmen.

CAN Identifier Zuweisung

Auswahlmeni mit folgenden Optionen:
Darstellungsformat » Dezimal
» Hexadezimal

Ist diese Option aktiviert, wird jedem Temperaturmesswert eine

Einzelnachrichtenmodus separate CAN-ID zugewiesen.

Inaktive Kanale Ist diese Option aktiviert, dann werden auch inaktiven Kanalen
zuweisen CAN-IDs zugewiesen.
Geratesuche

Ist diese Option aktiviert, dann werden zusatzliche Modulkonfi-
gurationen eingefligt, die am Bus gefunden wurden, die jedoch
nicht in der ausgelesenen Geratekonfiguration enthalten sind.

Erzeuge zusatzliche
Modulkonfigurationen

Lizenz

Wenn die Option Warne vor Ablauf der Lizenz aktiviert ist,
wird das in der Lizenzdatei hinterlegte Ablaufdatum der Lizenz
Lizenzablaufswarnung | gepriift. Durch einen Klick auf das Symbol @ 6ffnet sich ein
Menii, in dem der Zeitpunkt eingestellt werden kann, ab dem
eine Warnung ausgegeben wird.

Wenn diese Option aktiviert ist, wird das in der Lizenzdatei hin-
Warne vor Ablauf der terlegte Ablaufdatum der Lizenz gepriift. Es erfolgt eine Warnung
Lizenz vor dem bevorstehenden Ablauf ab dem Zeitpunkt, der tiber
Lizenzablaufswarnung definiert wurde.

Tab. 5-4: Dialog Einstellungen: Einstelloptionen

11 Die Einstellungen in diesem Bereich kdnnen groBtenteils auch im Dialog CAN Bus im Bereich Parameter vorgenommen werden.

Bedienungsanleitung 45 Version 01.00 // 2021



HV DTemp Messsystem — Wartung und Reinigung

6 Wartung und Reinigung

6.1 Typenschild

Das Typenschild enthalt technische Daten der HV DTemp Messsystem-P Zentraleinheit.

(1)———+ HV DTemp-P Central Unit %
(@t TE12, R2P 8p, LOB 5p, CAN
@7* ART15500100 Made in Germany c E
@77 Power: 6-30V DC== typ. 950 mW
@7* Temp.: -40°C-+125°C A
Rating:  IP65 — : )
®)——Fs/N: 1-HvoTP Revision: A000 jgt
= CSM GmbH e
(§5.) www.csm.dr: %
@ | HV DTemp-P Central Unit Geratetyp
Geratedetails:
» TE 12 - Gehausetyp: 19-Zoll-Einschub,
12 Teilungs-Einheiten breit
» R2P 8p - Buchsen Messkanale:
@ | TE 12, R2P 8p, LOB 5p, CAN LEMO Redel 2P, 8-polig
» LOB 5p - Buchsen CAN/Spannungs-
versorgung: LEMO 0B, 5-polig
» CAN - Bussystem
Artikel- bzw. Bestellnummer des
® | ART15500100 Moduls
e Spannungsversorgungsbereich,
@ | Power: 6 -30V DC, typ. 950 mW typische Leistungsaufnahme
® | Temp.: -40 °C - +125 °C Betriebstemperaturbereich
® |S/N:1-HVDTP Seriennummer des Moduls
@ | Rating: IP65 Schutzart
Revision: AO0O Hardware-Revisionsnummer

Tab. 6-1: Typenschild
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6.2 Wartungsdienstleistungen

Vor der Auslieferung durchlauft jede HV DTemp-P Zentraleinheit einen Funktionstest. AuBer-
dem wird fiir jede Zentraleinheit ein Priifzertifikat (HV-Isolationspriifung) ausgestellt. Dies
wird durch die Aufkleber "Funktion geprift" und "HV-Isolationspriifung" dokumentiert, die
auf der Riickseite des Modulgehauses aufgebracht werden.

Um Betriebssicherheit und Funktionalitat sicherzustellen, sollte ein Messmodul mindestens
alle 12 Monate uberprift werden. CSM bietet hierflir Wartungspakete und einen Reparatur-
service an.

» Funktionstest
» HV-Isolationstest (inklusive Funktionstest)
» Reparatur-Service

Um die Betriebssicherheit des Messmoduls zu gewahrleisten, ist ein
HV-Isolationstest alle 12 Monate unbedingt erforderlich.

< Wenigstens alle 12 Monate einen HV-Isolationstest gemaR
EN 61010-1:2010 ausfiihren lassen.

6.3 Reinigungshinweise

Die HV DTemp-P Zentraleinheit wird in Hochvolt-Anwendungen eingesetzt.
Bei unsachgemaBer Handhabung besteht Lebensgefahr durch

Hochspannung.
< Sicherstellen, dass die Arbeit nur von qualifiziertem und geschultem

Personal ausgefiihrt wird.
<= Sicherheitshinweise beachten.

@ < Modul vor Beginn der Arbeiten ausstecken.

Die Gehauseoberflache reagiert empfindlich auf scharfe Reinigungsmittel,
[Iﬂ Losungsmittel und abrasive Medien.

<= Fur die Reinigung des Moduls kein scharfes Reinigungsmittel oder
Losungsmittel verwenden.

<= Nur ein leicht angefeuchtetes Tuch verwenden.
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Voraussetzungen

» Samtliche Kabelverbindungen wurden entfernt.
Benotigte Teile/Materialien

» weiches Tuch

» mildes Reinigungsmittel, falls erforderlich.

Modul reinigen

< Modul mit feuchtem Tuch reinigen. Mildes Reinigungsmittel verwenden, falls erforderlich.
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